
8

.

,

.

.

.!

.

.

.

.

.

"

.......

1

.

I

" . I

- '.
'

1 ..... ','
- '\;, ...

\ \ <J

.... \
'

.

./

----

..

,

чему б-

не с .. и

паут ?

_ .'К.

--_.

-...

.r"r

)"
'"

."......

.-....

.....
.

.
..

.

.

.

. .

..
'о

.

" .
.

...



I
, '("1'" 11 [1 JI

.. f !1

" IiT,  Jf(Ё ;'.fi
,

. . .

. 1"',.' · ..."

.

-.
\,

1
а, а... "1. .......'. . ,

tj fi - -  !l'  '.
J' 

.

с - .t J : !. '. f " I

1 :! , '_T. .
f ..."...

I f:Jl!IU2

@
Есть ли смысл

тянуть резину?

;),
. "

, ..

f 11  .: :
·

 tJl....,
.......

t  ItI .

.,.,

ti' : 

\\_.
, ,.

.

. \::  ,.

I \
·

.
. .

.. . j .

t

.

 .
"'

.

. .

-

I\!
./

"J' /',
.

f

,l J

@
MHOI"'O ЛИ

можно

навьючить

на велик?

--

4.

@ Библиотека

на ладони.

'"

. 

.'

<

 \
'1

)-
'"

'-.

.

@ Какую  ыбрать
батареику?

j 1//
,й. -.1;..

.

},! I''__ ._'- <
.,

.- \,.

"-

r;., IlF
_

t
-

......

.Л'JA ,
lSJI:I'"

. р":;'.
\

 ,.
.,..,. t

.

,

\ ..(
i....

" .;

@
Новое чудо
в пустыне.



_ '   /JI   
:r, .   ,   

..

.

Популярный детский ..

и юношеский журнал"
.

Выходит один раз
·

в месяu
.

И=щается с сентября -
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Солнцев продолжает УДИВЛЯТЬ

ИНФQРМАЦИИ

Тонкие нити

Солнечное +такси))

Космические молекулы

Р2боты ИIJЩЮТ в футбол
 ИH -OC..I{
U-235 - несбывшееся чУдО хх ВеР

Пора выкидывать  BндaK ?

ВЕcrи С ПЯllLМAТЕРИКОВ

К I с
.

ения 1.. IJ' кв 1.

ОАТЕНТНОЕ БЮРО

ЩllI ДОМ

КОЛЛЕКЦИЯ .ЮТ 

Можно ли взлететь на консервной банке?
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Пpeд.l13f3ем 0ТМf'11IТЬ О-.ест80 материалов,
а также П РIЮIoб.rюжки по IUI'Т1IбаЛ:IЬНоА

снаеме. А чтобы мw :JиaJJ1I ваш возраст,

 Wh'elКNe'ПQ' в СОО'1КТСТВующel !рафе

@ .Юный теХНИК., 1998 r.

.
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В  ЮТ»N2 7 за 1998 zoд
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корреспонденты
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КУРЬЕР «<ЮТ 

...девятилетняя Анна Меске

из Алжира была очень довольна

как придуманным ею «фокусом»,
так И реакцией на нero посетителей

«Деревни маленьких и нахоДчивых»,

специально построенной на ввц
к фестивалю. Красный wарик

девочка по очереди помещала

в три, казалось бы, совершенно
одинаковых сосуда с водой.
Но в одном wарик быстро тонул,
в друroм - поrpyжалCJt медленно,

словно подводная лодка,

а в третьем плавал на поверхности.

Почему?
Мноrие зрители, надо сказать,

это не коряra..
а ПО..11I 8еЧtJblЙ

ДВИl"8тель.

.

\

,f 
... .

раэrадали «фокус». Интересно,
а вы понJlЛИ, в чем тут дело?

Напиwите нам. Ответив правильно
на этот, а также на два друrих

вопроса Hawero традиционноrо

конкурса, вы можете по ить

приз (см. IV стр. обложки).
Но давайте вepHeMCJt на ввц,
и посмотрим, что там было

еще интересноro.

Тринадцатилетний Абдулазиз
Муэахар из Кувейта привез

в Москву экспериментальную

установку по очистке морской воды

ОТ нефтепродуктов. По виду ЭТО

обычный аквариу только в нем

не рыбки, а особые бактерии,
которые очень быстро
расправляютCJt с нефтJtноА
пленкой, и вода становится

\.

КПоli же фестиваль
без воwшных
lUаров?
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первозданно чистой.

Дрyrие  аСТНИI(ИAercKoro

научноrо клуба, который посещает

и Абдулазиз, демонстрировали
не менее интересные разработки:
опреснитель морской воды

на солнечных батареях, деwевый,
но эффективный каталиэатор дЛЯ

ОЧМC1J(И выхлопных raзов

автомоБИJIей" наконец, установку

по утилизации ламп AHeBHoro CB 

rдe MOfyТ содержаться вредные для

здоровья ртутные пары. Как видим,

ребята всерьез обеспокоены

эколоrической обстановкой,

стремятся способствовать

ее улучwению.
А вот немецкие ребята, увы..
не смотли привеэти свое

.

.

J

,

. ...

изобретение - wecтиметровую

ракету способную поднима1ЪCJ1

в стратосферу. Таможенники

не пропустили ее через rpани ,

реwив, что это боевое оружие.

Француженка Флоранс Фопмер
представила на суд жюри

реЗУllЬтаты CBoero эксперимента,

которые MOryт приroдКfЫ:Я

исследователям, rотовящим

длительную межпланетную

экспедицию на Марс.
Из вепосипедноrо колеса она

сооруДИJ1а киностат - прибор,
имитирующий rpавитацию Красной
ппанеты за счп вращения обода.
К спицам Фопмер прикреПИJIа

меwочки с семенами подсолнечника

и включила электромотор.

Через две недели семена проросли,

и Aeвywкa CMOrlla

продемонстрировать ростки,

закрученные в спираль.

Дискуссия
о свободном падении

<{ в разraрс.

,1

и аистенок, и nPИЧ)'д.'1ИВШI

КОНСТРУКЦИЯ
- тоже представители

современных .пеpne1)'YМ моои.rte..
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f
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Свои .фокусы.

демOItC'1]JИРует
в.л.Кайе.
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«Как видите, rpaвитаЦИJl оказывает

 щественноевлияние

на рост и развитие растений., -

пояснила она.

Не подкачали и наwи

соотечественники. Они выrлядели

достойно среди предcraвителеА
19 стран. Мноrие 3аЮlли приэовые

места по PJlAY номинаций.

Например, за свои исследования

феномена Бермудскоro
треyrольника четырнадцатилетний
москвич ЯНМС Крюков выwел

победителем в номинации

«Самый ориrинальный проекп.

j

lIo'ileмy крyt1ПCJl ЗТJ.

самодел.ка. наши -'1"8-

..ели. надо lишаraть.

знаЮТ. О .солиечном

UJl8ТOXOдцe- и lЧJуna
подобных ltоиструlЩИ-
их 8 ИJlЬСКОМ номере

ЖУРИaJIа :Ja этот ('Од

рассказывал С.Соли-

це.. Ero 1чettи& и

однофамилец Роман

С().1IНЦе8, кстати, D

подобную самоделху
IЮJ'lYЧИЛ на фестивале
пеР.ЫЙ при] . номина-

ции «Самая ЭC"reТНЧJIaJI

иrpyшка..

Мы намерены подробно рассказать
об этой работе в одном из буАУЩИХ
номеров журнала,

как и о так называемых

«вечных двиrателJlХ», в том числе

о проекте Кости Левина, который
тоже получил диплом первой
степени; ХОТЬ в отличие

от проектов проwлоro века ero

двиrатель и не совсем «вечный. -
он исправно работает, используя
известные законы физики.
Президент Международноrо
моподежноrо движения науки

и техники (MltsEТ) Жан-Клод

5
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Кубик Ю.Е.лесннка не простой. С одной
стороНЫ он прорезан ОС1'])емшнм реЗЦОМ.,
причем прорезн фнrypные н  елаНЫ8 со-

ответСТ8НИ с законамн тonолоrии (есть
такоl Раздел 8 математике) м творческим
замыслом автора. CКYJlbllТOp режет поро-
лон ВJЮде бы по пpllМЫМ ЛИНИЯМ. а 1ЮJl}'-
чаlOТCSII эаМЫCJJО8атые кривые, образующие
НОЖJUI слоненка, тулоенще., roлО8У н. на-

KO Ц,Х80СТИJt.

Ю.Е.Лесник работает с этим материалом
более 20 лет., создавая все более и более

заМЫСЛ08атые нrруmки. .Сложнее Bcero

предста8ИТЬ сеОе мысленно., как тот .же

слоненок или друrая зверюшка будут
8ыrлsшетЬ, пк CIUI:JaТЬ, В 8ЫВернутом 8И-

де., - rоворит он.

rирадон остался доволен уровнем

представленных на ЭТОТ фестиваль
работ. .11 не устаю УДИВЛЯТЬСЯ

технической смекалке

новоявленных Архимедов
И КУllибиных. - отметил он. -

Даже если они принимаются

изобретать велОСИПеА оказывается,

что зто - совершенно нова",

маwина....»

Несомненно, этому способствует то,

что ребята используют опыт своих

учителей, а поучитbCJI и во ВalКОМ

случае в Москве, было У коro.

Некоторые работы взрослых

нар"'АУ с детскими

были представлены на ввц.

ПРИJlТНО было встретить эдесь

старых друзей нашеro журнала
и удостовериться, что, скажем,

по-прежнему бьет ключом буйнёU8
фантаЗИJl В.А. Кайе, тою самоro

Виктора l<aйе, о чьих ориrинальных

иrруwках мы в свое вреМJI мноro

рассказывали. На выставке,

кроме своих патентованных

иrpуwек, ВИКТОР Авryстович



продемонстрировал, что человек

творческий может сотворить.
к примеру. с помощыо одноразовых

пластиковых или бумажных
стаканчиков. Любому желающему

предпаraлся их набор, и надо было

сообразить. как построить

из тaKoro материала Останкинскую
теле6аwнlO, Кремлевскую стену

или же расположить стопу
стаканчиков тa чтобы она стала

расти на fлазах как бы сама собой.

Вы доraдались, как ЭТО сделать?
Нет? Torдa вот вам подсказка.

Вложенным один в дpyroA
стаканчикам надо кистью руии

придать вращение вoкpyr

вертикальной оси таким образом,
чтобы верхние под деАствием

центробежных сип потихоньку
стали подниматьси вверх,

аналоrиЧНо тому, как это делают

мотоциклисты в цирке, взбираясь
на стенку. Предупреждаем, эдесь

нужны сноровка и аккуратноСТЬ,

иначе стаканчики разлетятся по

всему помещению. Именно так

получилось у реб,ЯТ, nриехавwих
в Москву из небольwоro roродка
Калязина ТверскоА области.

Тем не менее Паwа Половинкин,

Оля Николаева, Лена Коровина
и их друзья остались довольны

посещением павильона, тде, по их

словам, «чудеса на каждом wary».

И то правда. Еще один вид

«фокусов» демонстрировал тyr

умелец из Санкт-nетербурrа
Ю.Е.Лесник. Он брал со стеллажа

мяrкиА поролоновый куби быстро

удар"л им о ладонь друroй руки,

и - о, чудо! - кубик тут же

превращалси в слоненка, паучка

или еще в какую забавную иrpywку.
Каким образом?
Окаэываетси, фокусник успевал

вывернуть кубик наизнанку.

Некоторые секреты раскрывают

наwи рисунки и фотоrрафии,
а о друrих вы со временем узнаете
из книr над которой Ю..Е. Лесник

работает в настоящее время.

Еще у oAHoro стенда обсуждали
проБJ1ему свободноrо падения

профессор KYPCKOro
rocyдapCТ8@fiHoro университета
д.И.Пилипенко и десятиклассник

из r.Ноябрьска Виталий rерасимов.
Установить момент начала

свободноrо падения можно

с помощью изобретенноro
профессором акселероме 
который не боится сотрясений,
а ускорение свободноrо падения

отмечает мерцанием индикатора.

Профессор тут же подбросил
вверх свой приборчи которыА
и просиrналил красным orOHbKo 

в какоА именно момент началось

деАствительно свободное падение.

Незаметно промепькнули пять дней

фестивап". Разъехались

еro участники, увозя с собой

Harpaдw и желание увидеться

вновь. Еще в этом roдy MILSEТ

планирует провести европейскую
выставку детских работ
в nортyrапии. д в 1999 roдy

пройдет очередной всемирный
форум. Талантливых и смекалистых

ребят будет принимать столица

Мексики - Мехико.

7



СОЛН ЕВ

ПРОПОПJКАЕТ У . ОП ть
у OOHOZO из стендов выставки задержиtЮ.Лись не только

ее посетители, но и участники с соседних стендов.
Что моzло так привлечъ не только людей, решивших
посвятить день познавательнои пРОZУЛIre, но и тех,

)' KOZO на выставке Былo немшо своих дел?
Своими впеlU1тлеНU1lAfU делится наш корреспондент
Александр Ильин, проведшиii у 3QzаiJoчноzo стенда

He.мt1JlO врeJt,еиu.

\
'\

" ,

,

- i '-
.

.

6 t.

.

I
Рис.! Рис.3

I

О
...

Если леrкий пустотелый мячик

для иrры в пинr-понr поrрузить
в сосуд С водой, то, стоит ero

отпустить, он выскочит из воды,

причем чем rлубже ero опустишь,
тем выше он над водой

подпрыrнет. Правда?
Ничеrо подобноrо. Попробуйте
сами. Я пробовал вместе с CepreeM
Солнцевым, который немало

удивлял этим экспериментом

и меня, и окружающих. Как rлубоко
ни опускай, а шарик из воды

не выпрыrивает, если... Серrей
поделился со мной секретом.

Чтобы шарик выскочил из воды,

ero нужно поrрузить не более,
чем на диаметр.

Примерно на такую же

Рис.)

8

ВЫСО'У он и выскочит

(см. рис. 1 и 2).
Не знаю, как вас, а меня это

удивило. Более Toro, разыскать

в литера'Уре объяснение зтоrо

парадокса мне не удалось.

Но поскольку в научной работе

«отрицательный результат -

тоже результат», стоит рассказать
о моей неудачной попытке

высчитать по формуле
скорость мячика.

Мячик для пинr-понrа настолько

леrо что ero можно считать

похожим на пузырь. Скорость
всплывания пузырей - величина

для мноrих отраслей техники

(например, варка

бумажной массы



или кипячение воды в котлах)
очень важная. Формулы для ее

определения известны.

Но... диаметры

обычных

пузырей
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в воде измеряются миллиметрами.

Диаметр же мячика около

4 сантиметров. Стоило подставить

эту цифру в стандартную формулу
определения скорости,

как она дала абсурдный
результат

-

три километра
в секунду! Видимо, тела таких

размеров движутся в воде

по друrим законам.

А вот еще ОДНО «чудо».

Представьте себе вращающийся

сосуд с водой. Поверхность ее
."

под действием центробежной силы

принимает форму параболы.
Если вращение происходит плавно,

без толчков и сотрясений,
то поверхность выдерживает

эту форму с точностью до одной
сотой длины световой волны!

Неудивительно, что ею пользуются
в качестве BorHyтoro зеркала

для телескопов.

Наверное, вы, как и я, думаете,

что абсолютно спокойна не только

поверхность жидкости? Нет!

Серrей бросил в СОСУД чаинки,

и они показали наличие вихревоrо

движения (рис. З). Удивительнее
Bcero, что в этом «тихом омуте»

рис 4

п
Рис.S

f'

есть зона УСТОЙ'fивоrо равновесия.

Попавшеее туда тело

(каучуковый шарик-попрыryнчик)
зависает и само по себе обратно
не выскочит. Нечто подобное
описал в рассказе «(Мальстрем»
американский писатель

Эдrар Аллан По: оrромная

зеркально rладкая водяная воронка

8 полной тишине затяrИ8ает

корабль к своему центру, а после

неожиданно выбрасывает ero

наружу. Подобное случается

и в эксперименте с вращающимся

сосудом. Брошенные на ero

поверхность леrкие тела

9



действительно MOryт быть

выброшены, пройдя через центр

воронки. Но происходит это лиwь

В случае, коrда мотор выключали

и скорость вращения воды

начинала замедляться.

Опыты с каучуковыми шариками

нередко приводят и к друrим

поучительным результатам.

Возьмите, например, имеющийся

в любом кабинете физики штатив

с вращающимся

диском-платформой (рис. 4).
Раскрутите ero посильнее, а затем

«уроните» на Hero (только подаль-

we от центра) упомянутый wарик.
Как и ожидается, он полетит

по касательной на стол.

Но удивительно то, как он станет

прыrать по столу.

Характер ero прыжков может быть

объяснен лишь одним способом:

блаrодаря своей упруrости шарик

всякий раз меняет направление

cBoero вращения. Этот нехитрый
опыт можно использовать

для демонстраций в курсе лекций

по... ядерной физике.

Настоящей находкой

для (ерreя Солнцева стал

микроэлектродвиrатель ДП-О7,
способный работать от KpoxoTHoro

ФОТОЭJ1емента нашеrо же

производства. (Весь комплект

можно сеrодня купить в Москве

на рынке за 16 рублей.
При необходимости, кстати, можно

ИСПОJ1ьзовать и моторчик

от cтaporo плейера.)
Если приклеить фотоэлемент
к корпусу двиrатеl1Я и, держа ero

10

за вал, поднести к све1У,

получится забавная картина:

вал неподвижен, а статор двиrателя

вращается. Такой «обращенный»
режим можно навязать

любому двиrателю.

На мноrих русских самолетах

Первой мировой войны применялся

ротативный мотор «rhOM-РОН»,

работавший в таком режиме.

Иноrда делают так, что ротор

двиrателя вращается

в одну сторону, а статор -

в друryю. Такие двиrатели

называются биротативными.
Применяют их очень редко,
в основном на морских торпедах

для вращения сразу пары rребных
винтов. Принципом биротативноrо
двиrателя (.Солнцев часто

пользуется в своих экспериментах.

Вот один из них ( рис. 5).
Здесь используется отталкивание

одноименных полюсов двух

кольцевых маrнитов.

Один из них приклеен к диску
на конце удлиненноrо BaJla

электромотора. К ero корпусу

приклеены три фотоэлемента,
соединенные последовательно.

Всю систему помещают внутрь

большоrо и сильноrо кольцевоrо

маrнита. Стоит включить лампу,

и «крыльчатка» фотоэлементов
начнет вращаться

а вал катиться по отверстию

большоrо маrнита. Как тут

не удивиться: не каждый поймет,

на чем все это держится,

почему не подает и откуда

берется энерrия!



ИНФОРМАЦИЯ
ОБРАБАТЫВАЮЩИЙ ЦЕНТР

ДЛЯ ОТДЕЛЬНЫХ АТОМОВ. Со-

тру ики российскоrо научноrо
центра «Пенэа-19.. разработали
оборудование для нанотехнолоrий

следующеrо тысячелетия. Вот что

рассказал о нем Анатолий Омель-

ченко, руководитель конструктор-

clCoro бюро «НанотеХНИlCа-

Основой npoelCTa стал МОДИфи.
цированный вариант сканирующе-

ro тоннельноrо микроскопа. Это

прибор. который позволяет рас-

сматривать на поверхности твер-

доrо тела объекты вплоть до ОТ-

дельных атомов. И не только рас-

сматривать. но и манипулировать

ими. Скажем. передвиrать с од-

но'-о места на друrое, формиро-
вать выступы. впадины Н8номет-

ровых размеров, вносить считан-

ное количество атомов в виде

примесей на поверхность твердо-
ro тела, формировать проводя-

щие дорожки.
Фактически это обрабатываю-

щий центр с нанометровым. ато-

марным разрешением. Ведь на от-

реЗlCе в 1 нанометр. что равняется

одной миллиардной доле метра. УК-

ладывается 4 атома yrлерода крис-

таллической решетlCИ rрафита.

КИБЕРНЕТИЧЕСКАЯ .rоло..

ВА-. Специалисты Института ки-

бернетики Академии наук Украины
раэработаЛИУНИlCальнуюпроrрам*
му. имитирующую способности че-

ловеческоrо мозrа и названную

нейроконструктором. Один из ее

соавторов, АлеlCсандр Резник.

убежден. что nporpaMMa превосхо-

ДИТ все мировые аналоrи. «Мыс-

лит..электронная-rолова-ассоци-
ативно, В основе про.-раммы -

Rвление так называемоrо принтин-
m - способности ПСИХИlCи к MrHO-

венному запоминанию в стрессо-

вой ситуации.

Изобре....ение позволяет ком-

пьютеру распознавать предметы,

запахи и воссоздавать образы.

Нейроконструктор -предвидит- на

час вперед изменения мощности

электроэнерrии в сети. А ero спо-

собность распознавать фальшивые
купюры оказалась неожиданнос-

тью даже для самих создателей

по ПАТЕНТУ живой КЛЕТКИ.

Мембранные технолоrии все ак-

тивнее применяются в промыш-
ленности и быту: они очищают

сточную воду и возвращают из

растворов ценные материалы. Но

оказывается, с помощью полимер-
ных мембран можно значительно

дольше сохранять свежими фрукты
и овощи без консервантов. ПО

словам сотрудницы Впадимирско-
1"'0 научно-производственноrо объ-

единения CI: Полимерсинтез,. Зои
Щедриной, подобные пленки дей-
ствуют аналоrично мембранам в

живой клетке. Сортируя молекулы

rазов. ОНИ создают оптимальную

rазовую среду в хранилище, что

позволяет лучше сохранять сель-

скохозяйственную продукцию с

осени до весны.

УРАН под ноrАМИ МОЖНО

СОБРАТЬ. И до рассеянноrо в не-

больших количествах по Земле

урана коrда-нибудь тоже дойдет
очередь. Уже есть идеи. как довес-

ти ero концентрацию до промыш-

ленной. приrодной в дальнейшем
для рудной переработки. O yиз
них разрабатывают в Институте
rеолоrии рудных месторождений.
петроrрафии. минералоrии и reo-

химии РАН Оказывается. активно

norлощать рассеянные микрочас-

тицы урана из песка и отдельные

ero атомы из морской воды спо-

собны минералы, содержащие

rидроокись титана. Рост осаждае-

Moro на титановую поверхность

слоя урана хорошо виден в элеlC-

тронный МИКРОСlCоп. Понятно. та-

1C0й CIIурановый рудник» очень мал.

но MHoroe начинается почти из ни-

чеrо...

ИНФОРМАЦИЯ
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ЧеАовек бросается вниз со СI«lЛЫ и... повисает,

nодобно пllУ"'У, на тончаишей HUlпu. Этим эпизооо,.,

Шl'lинает свой роман -4fФоюnаны рая»
известный nисатefь-фантаст Артур Клар".
Далее он раССКа3Ь,вает, для 'Iezo nонадо6илась 1JlQ"РЙ

сверхтонкQЯ и сверхкреnкQЯ Hwпь. Oкtl3Ывaelhcн,

решено 6ьио nостроить лифт 00... Луны.
В предисловии к KHи eавтор честно сознается,

что nозаши:твовал идею тaKOlo устройства у нашею

разработчика, uнcmumymcKOlO преподавателя Щ АстрахQJШ
К.Арчутанова, коmoрыи лет 30 тому назад опубликв8Q.II · ·

.мо.тематическое обоснов.ание возможности сущесml1080ния.
такою лифта, трос I(omopozo будет наmя иfЮться3tl счет

сил тяzomения - с OOOOlO конца Земли, с iJруzoю - :flyHbl,.
Но вот что интересно: в романе R не нашел опасанШI.

каК б}'дет изzопшвливатъся l(аШlт для maКOlo лифта.
Бьtть может, вы это знаете?

,1..:\ п.
LtIIlJpeu I ieтPOBCf(Ul !

ВоЛZOzpIJIJ

..

КАни-rель ТЯНYl'Ь - АЕЛО ТОНКОЕ

«rде тонко, там и рвется», - r080рИТ извеС'1'Ная русскаи ПОСЛО8И-

ца. И она как будто права
-

разорвать паутинку или "шелковинку
ничerо не стоит.

Но вот что интересно: те же wелковинки, сплетенные воедино.

образуют тканЬ, wнyp или канат исключительной прочности. об этом'

люди тоже знали очень давно. Известно, например, что француз-
ский император Наполеон, получив в подарок перчатки из пз-

утины. 1УТ же заroрелси идеей ткать из ЭТОrо природноrо
волокна паруса ДЛ" флота. \

Поэднее, в l!ЮО roдy, на Всемирной выставке в Париже
демонстрировался отрез ткани из паутины длиною около 5 м,

преднаэначавwейся для покрытия оболочки дирижаблей.
Однако оба эти npoeктal как и мноrие друrие, потерпели

фиаско из-за сущerо вроде бы пустяка: rде взять такое КDЛИ-

чество пауков, чтобы обеспечить потребности MopCKoro и ВОЭ--
ДYWHOro флотов? Даже налаженная еще со времен Древнеrо
Кита индустрия ИЭrотовления тканей из наlYральноrо UJeЛ-

ка и то не может удовлerворить всех желающих...
И тоrда люди попробовали иэroтовмть аналоrи природных

волокон искусственно. Лоrика рассуждений тут такая. Канаты
из пеньки, джутаl сизаля и друrих растительных волокон уда-
лось заменить стальными. Быть может, и ткани ДЛЯ тех же naру-
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сов или naрашютов тоже делать
...

металлическими?

Идея не так наивн как может

. казаться на первыА вэrляд. Ко-

чно, для параwютных куполов и

ОП давно уж иепольэуеТСJl не на-

.альныА Ш ll(,а ero заменители -

f'фOН, дакрон и дрyrие искусствен-
е волокна и ткани. Но из чеrо, на-

имер, делать купол для парашют 
,

а котором быпо бы можно спустить

:i ебес не oAHoro человека и даже
, "е контейнер с rруэом или спускае-

w
...

ыи аппарат с космонавтами, а весь

С8молl!Т целиком? Причем не малень-

кий" а целый авиалайнер вместе с ero

350 - 500 пассажирами?. Расчеты,
nроведенные российскими специалис-

тами, покаэали, что лучше Bcero ДЛJl

этой цели подойдет... титан.

В принципе A laTbметаллическое

bOJlOKHO или проволоку наши сооте-

чественниКИ умели испокон веков.

Еще в КиевскоА Руси в Х веке прово-

локу ВОЛDЧИЛИ с помощью ворота и

длинной деревянноА скамьи. Суть
процесса видна уже иэ caMoro назва-

tlИJl. Кузнец отковывал пруток из мяr-

Koro металла. Один конец ero закреп-

л лина вороте и пропуекали между

AВYMJI досками, лежавшими на

ДI1инноА скамье. А чтобы процесс во-
.

лочения шел интенсивнее" сверху на

доски клали еще и rpyэ...

Протискиваясь в щель между до-

сками, пруток постепенно утончался и

за несколько проходов превращался
в довольно тонкую нИTh. KaKoro ие.

кусства достиrали в волочильном

деле древние Macтe rOBOpJlT хоп

бы такие факты. При раскопках в

Древнем Еrипте обнаружены остатки

I4УЭЫКальных инструментов с метал-

личесКИМИ струнами, а в районе Ду-
шанбе были обнаружены образцы

СОЗДАНО В РОССИИ

тканеА с эолотым шитьем. Они дати-

руются VII - VIII веками до н.э.

Со временем процесс неоднократ-
но модерниэировался. Вместо дере-
BJlHHblX стали использовать каменные

волоки, а в наши дни их делают из

твердых сплавов - победитов или

даже иэ алмазов, отверстия в которых

прошивают лазерным лучом. Наши

технолоrи получают, например, мед-

ную или ЭОЛО1Ую проволоку столь

тонкую, что она плавает в воздухе,

подобно самой тонкоА паутине!
Тем не менее получение титановоА

нити - особая статья. Титан, как из-

вестно, метам сложныА. Он с "Рудом

поддается даже обычной обработке
резанием, а тyr иэ Hero потребова-
лось получить проволоку тоньше че-

ловеческоrо волоса. Как?

На этот вопрос ни р ководитель
работы, член-корреспондент РАН

В.Колмоrоров иэ Екатеринбурra, ни

ero коллеrи из дрyrих ropoAoB и ин-

CТМlyТOB нашеА страны впрямую не

отвечают - конкретный технолоrи-

ческий процесс состаВJ1яет «НОУ-Хау»
их раэработки. Но общие принципы
nOHJlТb иэ их расскаэа можно.

Ученые иэ нескольких институтов

(В.Колмоrоров, А.3апаэинскиА, А.Ша-
башов предстаВЛJlЮТ Инсти1УТ маши-

новедениJt, а В.Новоженов - Инсти-

тyr фиэики металлов Уралы:коrо от-

делеНИJl РАН) сотрудничают уже лет

тридцатЬ, с конца БО-х rOAoB. Тоrда
перед учеными, занимающимися раз-

работкой новых композитных матери-

алов, была поставлена эадача - со-

здавать мноrожильный сверхпроводя-

щий кабель ДЛJl мощных ускорителей.
И они ее успешно решили: еспи в 7D-e

roAbl в сверхпроводнике насчиJыа--

ЛОСь не более 150 жил, то cerOAНJl их

свыше 30 000.
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и вот KOrAa А.Залаэинский в 1992

roAY защищал докторскую диссерта-

цию по технолоrии получения сверх-

проводящеrо кабеля, ero оппонеюу

Колмоrорову приwла идеJl, которую
он tYТ же высказал: а почему бы не

использовать эту технолоrию ДЛJl иэ-

rОТО8леНИJl тончайшей титановой

нити, которая может найти примене-

ние в самых различных областях?

Например, медикам позареэ нужен

материал, который бы не опорrалСJl

орrаниэмом...

Первый блин, как это водится, по-

J1УЧИЛСJl комом - титан не ПОАЦавал-

СJl волочению, нити рвались, словно

бумажные. Однако исследователи не

ОТС1Упились, продолжили работу.

Сравнительная характеристика диаметров ПOll речио('о сечения

и механических свойств некоторых тонких нитей и

МИКрОПрОВ0J10КИ

Наименование
иитей нлн матернала

Шерсть rрубая
Стеклянное волокно rрубое
 якропроволока нз меди

Волокно окнси алюминия

Стальная микропроволока

Нитевидные крнсталлы окнси

бернллня
МИКРОПРОВОJ10ка из вольфрама
 нкропроволокаиз молнбдена

Шерсть тонкая

Сизаль

Литая остеклованная микропро-
волока нз медн

Хлопок

Пенька (конопляное волокно)
Лен

Шелк натуральный
Волокно нз базальтовоrо кам-

ня

Нитевндные крнстаJlЛЫ сапфира
Стеклянное ВОЛОJ<НО тонкое

(текстильное)
Воло ,но нз J<варцевоrо стекла

Паутина
Внскозная ннть
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,50
'45

40

35

30

28

26

25

24

22

20

18

16

14

12

10

8

7

6

5

4

Проч-
ноеть.

Kr/NM2

16

100

45

210

350

1330

427

224

19

44

70

45

90

95

50

200

1500

250

1500

200

100

Раз-

рЫВ-
ная
дли.
Н8,
км

12

39

5

61

44

470

22

22

14

31

8

35

60

6з

36

62

375

96

500

100

67

Растя_
жение

при ра).

рыве. %

30

2

10

1,2

1,7

3,8
1

0,6
40

1

8

5

3

20

2

3,5

2.5
I

31

20
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Cx мaполученlUI ЛIIТOA мнкропрово-
JЮКИ В стеклянной ИЗО;IЯЦИИ:
1 - ПJUlВИЛЬНЫЙ И.цдyк'Jор; Z - стек-

ЛJlННaJI трубка; 3 - микроваШlа ..де

образумлен металлические unли; 4 -

микрок.аПИЛЛRр С металлнчесltо а

ЖИJlOI; 5 - кal)1UКa n.-.eмнoro Mna-

НИ3М8 намотки roroвoй nP08O.1JOКИ; 6 -

трубка воздушноro ожлaжnеНIUI; 7 -

трубка 8ОДЯИOl'О охлаж,дениg; 8 -

блОК радиокоитроJUI целостности  -

тал.лической жи"1Ы; 9 - aнreHHa

передатчнu; 10 - антенна прнемнн-

ка; 11 - механизм подачи стерЖИJl;
I! - механизм подачи трубки; 13 -

ноп речныйразрез МИlфопроволоки;
14 - шихта д.1Я мнкрованиы.

Для тorо чтобы увеличить пластич-

ность и прочность титановоА нити,

бым, в частности, использована так

называемая феноменолоrическая тео-

рия разрушения, созданная В.Копмо-

ropoBWM и ею коллеraми. С ее помо-

ЩЬЮ удалось подобрать такие уело-

ВИJl формирования нити, что титан

как бы сэабыл» о своем сложном ха-

рактере, проявил невиданную ранее

покл истость.Титановая спаутина»

перестала рватьCJI.
Более Toro, предложенная ураль-

цами технолоrия позволяет изrотав-

ливать микропроволоку из rранули-

pOBaHHoro и некондиционноrо тита-

на, а также титановоrо порошка и

ryбки. Если хорошо очищать сырье
от примесеА, то можно делать нити

диаметром до одноrо микрона и

даже тоньше. Причем разработанная
технолоrия rодится не только для

титана. На одном и том же оборудо-
вании можно тянуть нить из любоrо

материала, подверrающеrося вопоче-

нию - стали, меди, алюминиевых

сnлаво&, золота...

НЕ ВОЛОЧИТЬ.
А ФОНТАНИРОВАТЬ

Но, помимо достижения нужноrо

качества, предстояло решить и дру-

ryю важнеАшую задачу - разрабо-
тать максимально простую и недоро-

ryю технолоrию изrотовления метал-

лической нити. Ведь тр иционный
способ получеНИJl микропровопоки из

металла - трудоемкий и длительный
по времени процесс. Российские уче-
ные предпмают rораэдо более зконо-

Коаксил"ный микponРОlЮд В разрезе:
1 - металличс<:1WI 1КIIJIa; Z -

1
иЗOJUlЦИOllВWЙ

.... 2 СЛОЙ стек.18;

3 3 - ПРОВОдllик
ИЗ золота

диаметром
Z7 МКМ.

,

' ...
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мичную технолоrию, основы котороА
тоже известны в нашей стране доста-
точно давно.

Скажем, еще в 30-е rоды ленин-

rрадскиА профессор А.УлитовскиА

предлaraл изrотавливать микропрово-

локу одновременно со cтeКnJ1HHOA

ИЭОЛJ1циеА методом ЛИТЬR. Известно,
что расnлавленныА металл, как и

стекло, весьма пластичен. И если

вместе пропускать их сквозь воронку

определенноА ФормЫ, то на выходе

можно получить сразу проволоку в

стеклJlнноА ИЗОЛJlЦИИ.
В ПDCJIедующие десятилетИJ1 в свя-

1

е.

.

.
.

4

'"
--2

I

' 
3

- .

 5
CXfМB IIOлуч нИJIнепрерывных стеК-

лянных нитеА:

I - бункер; Z - ванная дли стекда;
3 - прядь нитей; 4 - замас.ливатель

(он необходим, чтобы нить не слипа-

лась при намотке); S - наматываю-

w.нil барабан.

16

эм с развитием микроэлектроники

методы Улмтовскоrо неоднократно

модерниэировались и видоизменя-

ЛИСЬ. CerOAHJ1, например, технолоrи

умеют изroтавливать коаксильные

микропровода, наРУЖНJ1J1 оболочка

которых состоит, скажем, из меди, за-

тем идет И30ЛJlЦИОННiЯ прослоАка из

стекла, а в середине - золотоА мик-

ропровод (см. рис.). ТакоА провод

топщиноА с человеческиА волос спо-

собен выдержать HarpeB до 400 -

5000 t он исправно работает в ка1Уш-
ках ИНАУктивности и друrих элемен-

тах микроэлектроники.
Если же надо изrотовить микро-

провод без иЗОЛJ1ции, технолоrи

npeдпaraJOT использовать" например,

метод фонтанирования. (yrъ ero оче-

видна уже из наэваНИJ1. Расплавлен-

ный металл под давлением выплески-

вается через фильеру в атмосферу.
На воздухе он охлаждается и опуска-
ется вниз уже в виде тончаАшеА про-

волоки, диаметр и вид в поперечном
v

сечении котором определяется вели..

чиноА и конфиrypaциеА отверСТИJ1-

дюзы, через которую поступает рас-
nлавленныА металл из тиrелJl.

Таким способом весьма неплохо

получается ПРО80лока из алЮМИНИJ1 и

ero сплавов, бронзы, латуни и т.д.

Даже иэ чуryна удаетсн получить до-
вольно прочную проволоку. Но титан

при застывании в воздухе разламыва-
ется на отдельные нити длиноА до

200 мм. Конечно, и ЭТО можно считать

реэультатом, поскольку такие стержни

уже можно использовать для армиро-
ваНИJl композитных материало&,

MHoroKpaYНo увеличивu их проч-
ность и жаростоАкость. Но все же это

не то, что хотелось бы...

И TorAa исследователи вспомнили

еще об одном способе...



МЫ И САМИ С УСАМИ

Время от времени в технической

литераtyре можно встретить доволь-
но необычные термины - «усы.,

«мноrокристаллические нити., «ни-

тевидные кристаллы.... Депо в том,

что еще издавна металлурrи обрати-
ли внимание на такой факт. Иноrда
на металлической поверхности эле-

ментов, скажем, электрических схем,
можно эаметить тонкие иrольчатые

волоски, торчащие в разные сторо-
ны. Понятное дело, лиwние провод-
ники в электронике

- лиwь помеха.

Но любопытных технолоrов заинте-

ресовала одна особенность «усов..

Специальные исследования по-

казали, что такие нити весьма проч-

ны" поскольку каждаJl из них пред-
ставляет собой, по существу, единый

монокристалл.

Довольно скоро было установле-
но, при каких условиях подобные
«усы. растут лучwе вcero - в

rаэовой камере при определенной
атмосфере и температуре. Скажем,

 янитевидных кристаллов из

олова лучше Bcero подходит темпе-

ратура 520 С, а вот для меди ее nри-

ХОДИТСJJ повыwать уже до 9000 [,

ДЛJl титана же нужна жара еще
больwе - 12470 с. Причем если

одновременно с увеличением тем-

пературы Повыwать и давление,

«усы. рас1УТ скорее...

Впроче..., сами по себе они особо

длинными не бывают - максимум
несколько сантиметров. Однако сусы»
затем ...oryт послужить эаrотовкоА

ДЛJl Toro же волочильноrо стана. А

поскольку они HaMHoro прочнее
оБЫЧНЫХ пpyrкО8, то и микропроволо-
ка иэ них получается rораэдо более

BblcoKoro качества.

2 .Юный техник. N2 9

дАЛЬНИЕrоризонты
тонких НИТЕЙ

Уже сеrОДНJJ тонкие и сверхтонкие
нити исnoпьзуют в самых различных от-

раcnм науки, техники, медицины... И С

каждым днем rориэонты их примененИJI
становятся wире. Ведь ДО сих пор мы

пракrически ничеrо не D<aЗали о 1ОМ,

что их можно отли выращиватъ, lКr

.noчить не только из стекл но и из PPJ-
rмx неметаллических материалов. Пос-

ледние roды в ход идут не только пonи-

мерные волокна 111ПЗ 1Oro же кeвnapa, о

котором пиweт в своем романе Ар1ур
Кларк, но и базальтовые. кварцевые.

хрустальные... СлОВ нer, кевлар - очень

прочное волокно., нaMHoro прочнее ста-

ли. Но и «каменные. волокна из тoro

JМe базальта им под стать, скажем, при

толщине 8 мкм их прочность достиraeт

260 иr/кв. мм (примерно ВДВое Bыwe

прочности craли). Причем с умены.uени.
ем диаметра волокна ero OПtосительная

прочнОС1Ъ резко возpacraeт.
Так что ДIUI строителЬСТВа космичес-

Koro лифта у спецмалиcroв бorатъай

выбор материалов. Скажем, в ФРf не

столь давно изобретено ВOJК)КНO сарен-
ка», которое в пять раз прочнее стали.

Но наш вэrляд, если дело действителЬ-
но дойдет до строительства космичес-

Koro лифта, то предпочтение скорее
вcero будет отдано каменным во-

локнам. ведь космичеа<ие экспедиции

на луну показали: базальта и подобных
ему пород там сколько yrодно. Доста-
точно исходных материалов и дnя про-

иэводства, скажем, стекла... ну и на

3eМJ1e базальта и дpyrиx ropHЫX пород
сами знаете сколько. В общем, дешевое
сырье ДЛJI получеНИJl космических ка-

натов буквально валяется под нoraми.

С_ ОЛЕfОВ
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rоризонты НАУКИ И ТЕХНИКИ

Поначалу это «такси) будет
курсировать только между
«низкими) и «высокими) орбитами.
( Земли до Луны оно не доставит,

но отпраВИТЬСЯr к примеРУr с борта
Международной космической

станции «Альфа) до одноrо
из rеостационарных

спутников-ретрансляторов
-

пожалуйста! Дороrа при этом может

занять и месяц, но куда торопиться,
если вы уж решились

путешествовать по необъятным

просторам космоса?

Примерно так представляют себе

специалисты корпорации «Боинr»

возможности создаваемоrо ими

уникальноrо космическоrо буксира
с двиrателем на солнечной энерrии.
На рынке космических услуr ero

рекордная ЭКОНОМИЧНОсть

не оставляет шансов для конкурентов
-

традиционных химических ракет.

Первый полет необычноrо аппарата
запланирован на 2001 rод.
ВВС США уже выделили корпорации

под новый проекr 50 млн. долларов.
Насколько необходимо
такое «такси)?

Сеrодня транспортировку спутников
на высокие орбиты осуществляют
с помощью так называемых

разrонных блоков. Они довольно

сложны, да к тому же весьма

капризны иненадежны.
Мноrие крупные неудачи последних
лет связаны в космосе как раз
с ними. Так" можно вспомнить

о межпланетной станции «Mapc)r
которая вместо разrона внезапно

затормозилась. а затем рухнула
13 Тихий океан.

-,

,
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Корпорация «Боинr), в частности,
занималась KOHCTPYlo1рованием
и производством таких «блоков).
Намаявшись с ними, конструкторы
предложили как альтернативу
«такси» И «паромы». Предваритель-
ные расчеты показывают высокую

эффективность и дешевизну новшеств.

И потому «космическое такси)

разрабатывают ускоренными темпами.

Первая модель будет сравнительно
небольшой. На ней предполаrается
обкатать термосолнечный двиrатель.
Наземные испытания в вакуумной
камере исследовательскоrо центра
НА(Д имени Льюиса прошли успешно.
В дальнейшем «Боинr» намерен
создать буксир с рекордными
экономическими показателями. Так,
если третья ступень ракеты-носителя
ныне способна доставить с низкой

орбиты на стационарную (типичную
для спутников связи) максимум 2 т

ПОлезноrо rруза, то буксир справится
и с вдвое большей наrрузкой.
А так как стоимость запуска

килоrрамма rруза даже на низкую

орбиту составляет несколько тысяч

долларов, экономия должна

получиться нешуточная.
В качестве двиrателя буксира
инженеры предложили
использовать систему
зеркал, состоящую
из трех панелеи

общей



..
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..

площадью 3,7 м
2
.

Она фокусирует
солнечный свет на камере

сrорания, наrревая ее

до 2ОО0О С. Туда подается топливо

(жидкий водород), которое, быстро
испаряясъ., вылетает через сопло и таким

образом создает тяry. Подобный
способ оказывается на 70°/0

зффективнее, чем традиционное
химическое сжиrание топлива.

Пока, правда, солнечный двиrатель

создает тяry около 700 rpaMMoB. Но

в космосе и этоro вполне достаточно

ДЛЯ перелета с орбиты на орбиту,
что конструкторы и намерены доказать
в ходе nepBoro испытательноrо

полета -- космическоrо буксира.
Обычной ракетой он будет доставлен

2.

.

.

\ '

на орби1}' высотой 900 км. Затем
включится солнечный двиrатель,
и за 22 дня буксир достиrнет высоты

5220 км. После этоrо солнечную

энерrию можно будет использовать

ДЛЯ выработки электричества
с помощью тех же зеркальных
панелей, составленных

из фотоэлементов.
В России, к сожалению, создание

подобных солнечных двиrателей
пока находится в стадии теоретических

исследований и предварительных

экспериментов. Похоже, мы рискуем
опоздать. Место под Солнцем

MOryr занять друrие...

По материалам IВIOстранной печати

ПОДfOТ08ИJ1 В. ОСЕНЕВ
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в «ЮТ» М 9 за 1989 zoд

вы .моии прочитать
" о том, как украинские

ученые обнаРУ3ICили в космосе

zUZQnmCKue атомы. И вот

почти десять лет спустя

выясняется, что nаходка

мо:нсет иметь далеко

идущие последствия.

Jo-

'"",

 )I

\
,

"" "'t

- . -

-.  ,
и он перейдет на более высокую ор-

бкry. А значит, атом увеличится в

объеме.
В земных УCnОВИIIХ «раздутое» со-

 ниене может быть устойчивым.

СОceJ\.ние атомы, находящиеся в ТОй

же кр сталлической решетке, поме-

шают «э К1'рОнному шару» увеличи-
ватьа до сконечности. Он вскоре

noтeplleT и wнюю знерrию, отдав
ее в простран в виде OAHOrD или

несКОЛЬКИХ квантов
_иэлучеНИII. Элек-

трон при этом перейдет на более низ-

кую орби1У, а атом сноЙ приобретет
нормальные размеры. '..

Были BbllICHeHbl и пределЫ--увели-
чения. По теории ВЫХОДИЛО, ЧТО ЧИCJ10

уровней орбиты, на которых может

находи1ЫJl возбужденный электрон,

/Ю3'1'1J1ib

« JШ{)еotLaJto»...

в начале века знаменмтыА датский

ученый НИJJЬС Бор предположил, что

атом по своему BHewHeмy виду

ДDлжен б ьпохож на воздушный
шарик. Оболочку erO состаВЛJfет

«электронное обпако» - эпектроны,

вращающиеся по орбитам Boкpyr
компактноrо JfДPa., состоящеrо из про-
тонов и электронов.

Позднее ученые усовершенствова-
Jfи эту модель, разобрались во мноrих

TOHКOCТIIX процессов микромира. И

стало nOHJfYНO, что электронное
облако может быть больше или мень-

ше. Достаточно, например, добавить
электрону дополнительную энерrию,

20
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не превышает десятка. На это опять'"

таки в эе",ных УСЛО8ИJD<, rAe атомов в

кубическом сантиметре пространства
обычно куда больше, чем пассажиров
в  полненномавтобусе. А еCJ1И

эаrЛJfh беэдонные rпубины КОСМО-

са? Та... BeJW ryr отыскаться участки,

rAe количество мов в том же объ-

еме иэмеРJlется еди ами. А значит,
есть и принципиальнClJ' зможноеть

расти, «раздуваться» чуть л . е б:.. -

предельно - соседи тому не ме · .

. .

Теоретики - и в их ЧИCJ1е эве

ный наш астрофизик Н.с. . I . шее -

в свое BpeMJf указывал rAe можно

наблюдать скоплеНИJf ких аТОМО8-

rиrантов - в раз еженных меж-

эвездны)(, даже ме актических об-

лакц СОСТОJlЩИ иэ ионов водорода
и rелИJf.

.7lo1tC/Ш. 6' 04шка.к

Обл. а зти не такая уж новость

дм . ки. Уже около 80 лет астроно-
мы нают, что космическое простран-

.. между звездами в нашей rалак-

ке заполнено  M,содержащим
"

небольшие rpa «пыли». Значи-

тельная часть водоро а и rелИJl в

этом rаэе обраэовалас
.

результате
\.

Больwоrо вэрыва., но мэлуч иезвезд
"

дополнительно преврantло .некоторое
КОJ1ичество водорода в rелий.

Хот" элементы, обраэующиеCII в

звездах, чаще Bcero существуют в

виде отдельных атомов или инертны

rранул, содержащих большое коли'. -

ство таких атомов, врем" от вре . nи

они образуют и ...опекулы. Пр .чем

некоторые из них настолько н быч-

ны, что об этом стоит сказать .0др06-
нее, хот" есть риCl(, что тео ИJl Bcry-
пит В противоречие с практикой.

Как обнаружить подобные атомы и

по СЛЕДАМ СЕНСАЦИЙ

молекулы-rиrанты во Вселенной?

Звездолеты до межrалактических

облаков пока не добираютCJI. Как же

ВЫJfСНиуь' в каком именно СОСТОJfНИИ

вещество в этих облаках, какие раз-

меры имеют СОctaВJ1JIlOЩие ero атомы

и молекулы?
Ученые решили испробовать КОС-

 eметоды
- великанов стали

искать по их сле.: 1. Мы уже rовори-

ли, что при переХБ е с орбиты на ор-

би1У электроны в омах либо полу-
чают энерrию, ли отдают ее в виде

лучеНИJl. А раз ак" ero можно об-
на. , ить спектро опическими мето-

дами. "'JQ есть по виду иэлучения, по

длине е олнИСCJ1едователи, на-

ходясь на 3еttл MOryr судить, при

переходе с Koro электронноrо

YPOBHJf на как o)( было получено.
Так это в J1J1ДелЬ в теории. Но,

как rоворит rладко 6'(..ло на бума-
re... Расчет показывал.; атомов с

эле н на высших Y BHJlXв
природе о ень мало. Кроме TO при
большом :А3.Лении от "дра интенсив-

ность из еНИJf электрона резко па-

дает. и само излучение приходит-
ся на . кие диапазоны, rAe MHoro по-

...ех к природноrо (все звезды име-

ют ои «радиоrОЛОСа»), так и искус-
CТВ@HHoro, зе...ноrо, происхождеНИJl

<.,а тех же длинах волн работают

 ноrиепромышленные установки и

t>адиостанции). да вдобавок еще и

зффект ДОЛJ1ера мешает. О послед-

нем, пожалуй, стоит сказать пару слов

особо - это еще приrодится нам в

дальнейшем.

Дало в том, что атомы в меж-

звездном пространстве, конечно, не

CТOIIT на месте, а беспрерывно дви-

жутся, причем с большими скорости-
ми. Такие колебаНИII BOKpyr HeKoero

центра свойственны всем атомам,
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имеющим теfl4пературу выше абсо-

лютноrО НУЛJf (- 273,60 С). А физи-
ки давно эаfl4етили, что частота ИЭJ1у- В Харькове были развернуты ис..

чеНИJf MeHJfeTCJI в зависимости от следоваНИJf, целью которых стало

Toro, в каком направлении - от нас обнаружение атомов, ДЛII кото.рых

или К нам - тело движется. Вы и количество разреженных мных

сами fl40rпи в этом убедиться: ryAOK уровней было бы не 1(), как на

приближающеАCJI электрички звучит 3емле а 600.

иначе, чем удалllющей6i:.. (Эт Теоретики подсчитали, что уло-

фект, кстати, и на ва.н эффектом До- вить слабое иэлучение столь «раз-

мера.) 1\ ых» . омов, наХОДЯЩИХСJf от нас

А поскольку ат, мы движутся не по эа
' оrие десятки тысJfч световых

расписанию, как лектричк а хао- ' 'т, С 'собна лишь антенна ппоща-

тично, мзлученны; ими спектры на дью в Н' колько квадратных кило-

lUIадываютCJI дpyr , дpyra., разм ;1- метров! По роитьее
- неПрОСТaJI

ютCJI, cтaHOBJfTCJI 8tfbMa TPY раз- инженерная  дача.Но к TOfl4Y же

личимыми. Так ЧТО Itprдa  9б2roдy надо npeДYCMOrpeть, чтобы часть

американские исел  ипровели антенны переДВМf\алась
- именно

б
w /

бсерию на J1lОдении с омощью радио- таким о раЗОf14 пр,- зводитCJI пере-
тепескопа, ТО BЫ  Ыбыли в кон- нацеливание на тот и иноА учас-

це концов от ить,"шив, что бе ток неба.

специальной ппара уникальнои И все-таки задача бbU1а решена:

чувствит ностине об0\4ТИсь. неподалеку от Харькова ВЫР!>СЛ0 не-

тоrд; 'делу подключ исьнаши обычное Т-образное сооруже". ие, эа-

слецириCТbl. И вскоре в Ф14эическом нимающее целое попе - 1800)(900 м.

инcnnyre им. П.НJ1ебедев бbU1а со- Это и был уникальный радиотепе оп

эдана радиоустановка с 27-метровым УТР-2.

зеркалом. В апреле 1964 roAa с ero С ero ПОfl40ЩlltfO в 1978 roдy а

помощью в районе 1YMaHHo \OMera рофиэикаf14 удал СЬ обнаружить
была наконец обнаружена радмоли- первые сле, ы томов, электронные
ниJf возбужденноrо водорода. Она оболочки  Oрых имели 640 уров-
соответствовала переходу электр на неА! затем отыскали и еще большие

с 91-ro уровн" на 90-й, то есть атом rиrанты с 750 УРОВНIIМИ. Если пере-
почти на порядок превосходил тel вести эти данные на обычные fl4eT-

fl40ЖНО встретить на Земле.

причем",рические
меры, то выходит, что та-

почти OAHoBpefl4eHHO с москвичами кие атомы должны иметь диаметр

aCТPOHOfl4bl Пулковской обсерватории  коло0,1 мм. От обычных они от..

отыскали в просторах Вселенной еще Ji чаЮТСJf, как (адовое кольцо в

большие атомы. Москве от rорошины!
Сообщение об открытии вызвало

\бурю в научном мире. Разработанные "118 Jlt:Jt3НJl
нашими иселедователllМИ методы по-

иска атомов-rиrантов были приняты ОднаКо обнаружение атомов-

на вооружение всеfl4И обсерватОРИII- великанов не было самоцелью иселе-

ми fl4ира. дований. По мнению ученых, такие

CCI1ib ItaX()ql«l!

22
" "

....

,

"'

.

.
.



атомы, а уж тем более СОСТОJlщие из

них молекулы, должны обладать на

редкость необычны",и свойствами.

, Какими же?

абы прояенить это, исследовате-
ли по ктporpa"'MaM прежде Bcero

пост3ралисlt ОНJПь, какие именно

молекулы MOryт образовываться. И

здесь их ждал сюрnpиэ. Оказалось,
что нар_ду с водородом Jt rепием в

облаках, хоть и редко (1 атом на  .

атомов водорода) встречаютCJI .иже

"дра более ТJlжепых атомов моле-

кул. Астрономам удалось ., наружмть

ионизированные моле ы, а также

их фраrменты-ради , содержащие
в себе КИCJ10Род, аз , серу, кремниА,
хлор и фосфор_

Более Toro, и едование инфрак-
расных спе всверхновых звеэд.
из которых М выбрасывается основ-

ная часть материи, составляющей по-

том меж алактические обпак навело

acтpoH}JMoB на мыслЬ, что межзвеэд-
,

ная 5Реда может содержать молекулы
с  льцамииз ато"'ов уrлерода, на-

п ..мер, rексанбеНОЗОНaJ1 (Cz.H12) и

афtaлин (C10HJ. rOBOp_ попросту,
там содержатCJI с' ожные орrаничес-
кие молекулы, котор .oryт стать

основой ДЛJf развити . рrанических

ФОР'" жизни!

А это в свою очередь JЭаставило

вновь всломнить о rипотеэе зарожде-
НИII жизни в кос...осе, которую еще в

конце проwnоrо roдa выдвинул из-

вестный wведский ученый Сванте -

·

рениус. Он высказал предПОJ10жен
.

.

ЧТО споры микроорrанизмо8, расе;.
.

и-

ные по всей Вселенной, IIВЛJlЮТ
.

та-

кой же ее неотъемлемой ча ,как
звезды, планеты, кометы и дpjrие не-

бесные тела, а также межзвездные
пыль и ra3.

Torдa Аррениус не cMor оБыI--

нить, как эти споры обраэовались и

как попали на Землю. Теперь же

кажется, такое оБыIнениеe было

найдено...

«  ')с() з8eJfI
Здесь самое врем" вспомнить о

· есных кallUtJlX» - ...етеоритах.

Среди них в ечаютCJI очень

любопытные. В БО . roAbl Hawero сто-
..

лети.R американсl'.М исследователь

дж. Оро из xыостo .cKoro универсмте-

i:a выскаэал ПРeдrlоложение, что на

поверхности неrфторых «небесных

посла цев» можуо найти орrаничес-
кие соедныениJt.

На эту rиno эуне обращали вни-

мания, пока он не была подтвержде-
на экспериме ально. На поверхнос-
ти yrлиаых х ндритО8, состаВЛJlюЩИХ
около 5% n ющих на Землю метео-

ритов, был обнаружены qрrаничес-
кие вещ а - аминокисл спир-
ты и дpyr е соедиНetfия.

Каким образом орrанические со-

единен..я сохранялись при воздеii-

ствии .а них высоких темпера1УР,
возникавwих при входе небесных

посл,нцев в плотные слои ат...осфе-
ры? ВОЗ"'ОЖНОr «посылка» из космо-

са была покрыта толстым слоем

Л"д3, под которы", В законсервиро-
анно... СОСТОIIНИИ находились opra-
нические вещества. Моrли они уце-
J1eTb даже при ПРIlМОМ соударении
небесноrо тела с поверхностью Ha 

wей, довольно-таки твердой, плане-

rw. Поток воздуха Mor срывать эти

вещества с поверхности -небесноrо

ка...н_» paHbwe соударенм", из-за

малых размеров они плавно пара-

wютировали на почву и при блаrо-

ПрИ.Rтных УСЛОВИJlХ пускались в

рост.
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Именно Tal(, по версии анrпича-

нина Ф.Хойла и индуса Ч.Викрами-
синrха, попадают на нашу плане"У

возбудители новых заболеваний,
невиданные ранее штаммы виру-

. Более Toro, тем же обра]ом
Morп опасть на нашу nпaHety,

HeKorAa вершенно безжи]нен-

ную, те заро и, и] которых п

том ра]випись в и]вестныам

формы жи]ни.

Так noпaraeT всемир  .извест-

ный ученый, лауреат обе СКОй

премии Ф.Крик, тот .. мыА, кото й

korAa-то расшиф', вап rенетичес-

кий KO ука].., что ДНК имеет

форму двойн, спирапи. В своей

статье «[ем а со ]везд» он ра]ви-
вает таку. rипоте]у.

Неки ра]ум рассылает по всеА

Вселен ой «посыпки» с орrаничес-
кими веществами, которые, попав

в надлежащие УСJlОВИII, дают нача-

110 НОВОй жи]ни. Самыми подхоДJI-

.qими носитепJfМИ ДЛJf этоrо, ука]ы-
вает КРИК, ока]ались бы бактерии.
Их ра]меры очень малы, поэтому их

можно pacc aTbв бопьших коли-

чествах. ктерии остаЮТСJl жиз-

неспособн ми n J очень ни]ких

температурах, эм чит, имеют наи-

бопьший шанt сохр,ниться и ра]-
множиться в «6"gл.ьо е»первичноr t

океана. И, видимо, не СЛУ"айно, о

мнению ученоrо, самые древ ие

ископаемые орrани]мы, кот' рые

обнаружены до сих пор, при -: дле-

жат именно к этой ра]нови' ости.

Новые исследования н' осред-
CТBeHHoro rапактическоr' окруже-
ния Солнца помоryт уч: ым пучше
понять УСJlОВИJf, котор е бпаrопри-
IIтствовапи возникн.: ению жизни

на Земпе. А это по]вопит уточнить

rраницы распространеНИII жи]ни в
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друrих зведных системах, поможет

ПРОIIСНИТ rAe нам искать собра-
тьев по разуму.

По мнению мноrих биолоrов,
занимаЮЩИХСJf во]никновением

жи]ни в ппанетных системах,

впопне во]можно, что в ее ]арож-
дении иrрает роль и окружение
этих сИЪrем межпланетным ra]OM.

ТаК, ]вез пересекающие в сво-

ем движени. спиральные рукава
rапактик пи rycTwe клубы
меж]ве]дно о rаэа, BPIIA ли Moryт
иметь пла еты со стабипьными

климатиче ими УСJlОВИIIМИ. Стапо

T и в никновение жизни на

ни ало POJfTHO. Зато в СПОКОй-

Ных о а "х rалактики, rAe катак-

ли]мы м OBepOJfYНbl. впопне MOryr

существ ва"" не только планеты,

подобн е на й, но и жизнь на

них,] есенная ] космоса.

В ключение е одна «сума-
сше В» MblCJlb. По еднее время

дов льно MHOrO ro ОРИТСII о

не ем Сверхра]уме, KOT pыAоп-
ре епенным образом можеу впиять

н все, в том числе и на нашу с

.

ами жизнь. Однако до недаВl\еrо
; ремени никто из ученых не Mor

сказать, rде может этот самый

Сверхра]ум ба]ироваться во Все- ,

пенной. Теперь сторонникам ]той

теории стапо пеrче. Обителью

Сверхразума, по их мнению, MOryт

оказатьс" те же межзве]дные или

межrапактические обпака, rAe ми-

риады и мириады орrанических

молекуп, во]можно, способны

складываТЬСJf в некое подобие
сверхrиrантскоrо CynepMO]ra, ко-

торый может все.

Максим ЯБЛОКОВ

Рисуоок ю. САРАФАНОВА
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В сборник известных писателей Лlексанлра и Серrея Абрамовых.
выпущенный издательством .Семейный Kpyr)). ВОIIШИ два замечательных

произведения - романы 4'(ВсапНИЮf ниоткуда» и «Рай без памяти»,

Вместе с repoями романов
- молодыми учеными

- читателю прелстоит
побывать на бескрайних просторах Антарктиды и rренландии,
встретиться с необъяснимыми наукой явлениями, почувствовать мошь

и rиrантекие технические возможности внеземных цивилизаций.
пройти невероятный. заrадочный и опасный путь таинственных

преврашений и приключений_ И что удивительно: при чтении не ПОКJ.шает

ошущение реальности прои\;ходяшеrо, поскольку фантастическое
и реальное. само собой разумеюшееся находится rде-то рядом с нами.

постоянно чередуясь и Ш1авно заменяя одно дрyrnм Воистину, чс1Ювеческий

разум. способный разлвиrать rоризонrы науки и техники.. не имеет

пределов. И каким бы мучительным ни бbU1 поиск истины И отlfмальных

решений, в конечном счете веришь, что разумное начало в человеке

должно взять верх. И не только при решении научных проблем.
Книra увлекает с первых страниц, все новые и новые интересные события

завораживают и прервать чтение романа очень непросто,
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в .ЮТ» N! 8 за этот rOA

мы поместили короткую

заметку о футбольном
чемпионате среди роботов.
Ныне у нас ecrь возможность

более подробно рассказать

еще об одном подобном
соревновании. Причем
если в пpowлы" раз иrpaл 

J
так cкa3al'Ъ, электронные

макси-фут60ЛИСТЫ,
то в данном случае -

мини-роботы,
вся «начинка» которых

умещалась в кубе
1 с размером ребра

не более 7,5 см.

РОБОТЫ иrРАЮТ в ФУТБОЛ

IфутБольны йтурнир среди
роботов МicrorobQt Soссе,

Тоитатеп' (M/ROS01) -

идея южнокореисlCOlО
перспекmивнozо института

lUlJЮl и l1IeXJЮ.tIOlШl в Тaйджvнe.

llepюe такое состязание

состоялось в ноябре прошлоzо

zода, второе заверШILIIОСЬ
недавно. КомпЬЮlперщики
lШдеются, что эта затея даст свежий

импУЛЬС робототехнике - подобно тому,
как ШiIXМllInЫ сmи.мyлuJЮ8DЛU коЮа-то

исследовШlUЯ в области искуссmвенноlO
интеллеюпtl.

\

.
.

.....

\

.

'"

2

1. Зрители наб.1Юдают за

иrpой электронных ф)тбо-
листов, создаииых студеи-
"ми и преподавателями

даух ием цки университе-

тов - Фрaiiбурf'CIЮJO И Ру-
бeмreнскoro.

3

2. Так выrтwrr роботы-фyr-
бо.,llисты. 118 среднем УдаЛе-
на обшивка. чтобы была
ВИlШt .начиика8'. Позади
СТОИТ со:цателн кoмnwoтeри-
зоваJIffЫX иrржов.

"

3. А это еще одии матч ро-
ботов. На пол - острый

,

мом иr.



Для TOrO чтобы робот СМor мало-

мапьски осмысленно мrpaтъ в фyтt)ол,
специалистам необходимо реwить мно-

жество проблем в области механики,

робототехники, распоэнаваНМ.R образов
и искусственноrо интеллекта. Если

удастся научить ero быстрее беrать,
внимательно смотреть и предвидеть

развитие иrры x бы на неСКОЛЬКО

секунд впере.д, он сможет выполнять и

куда более полеэные эадаЧИ" чем про-
сто НОСИТЬСЯ с мячом по полю.

каждая команда состома из трех ро-

ботов-иrpoков. ПОСКОЛЬКУ они неве-

пикИ" поле тоже соответствующее -

примерно 2ХЗ м. По краям оно было

orорожено барьерам, как хоккеАнп

МОщадка, чтобы оранжевыА мячик ДI1Я

rолЬфа не вылeтaJI за ero пределы.

Над полем размещены быпи теле-

камеры, «картинка» С которых переда-
валась на контроллер, расположенныА
вне пол.., а oтryдa - иrpoку-роботу.
Одна команда использовала схему, при

катороА контроллер транслирует ро-

боту только информацию о местона-

хождении МJlча, а прочие сведения 

необходимые Дn.A ориентации на поле,

он добывает и обрабатывает сам, 8

том числе опрашивая имеющиеся на

бор"У специальные сенсоры, позво-

llЯющие избежать столкновения с 1JI1Y-
rими иrpoками. Вторая команда мепо-

ведовала более централизованныА
подход: поведение ее иrрокам, прак-

тически пиwенным «мозrов», диктует

контроллер: куда и с какоА скоростью

двиrатьCJI, что делать. Таким образо 
1УРнир стал соревнованием не только

команд, но и мдеолоrиА - централи-
зованной и индивидуальноА.

Исследователи из лаборатории
Ныотона (Сиэтл, США) посчитали опти-

мальным обипьно начинить роботов
своеА команды двиrательными меха-

КУРЬЕР 4(ЮТ.

низмами с минимумом _раэумных»

устроАств и управлять ими извне. Ко-

рейские же иrpoки умеют сами прини-
мать простеАшие реweнИJI, зато У них

меньше моторов, и они уступают со..

перникам в скорости.

Однако rпавная проблема тех и

друrих - недостаток мощности. Каж-

дому робmy приходится иметь при
себе источник энерrии. Но мощныА

трудно таскать, а с пеrким быстро не

побеrаешь. Емкость современных ба-

тареек оrpaничивает продолжитель-
ность каждоrо из двух taЙМ08 вcero

пятью минутами.

Перед тем как начались экспери-
менты с футбольными иrрами роботов,
MHoroe пробовали моделировать на

компьютерах. Были созданы проrpaм-
мы, поэволяющие учитывать особен-

ности иrpы настоящих известных фут-
болистов и даже моделировать вирту-
альные матчи МеждУ популярными

командами. Эти кcraТИ" эаинтересо..
вались даже специалисты по адаптив-

ным системам, которые, в частности,

используются при моделировании фи-
HaHcoвoro рынка.

Что же касаетCJI робототехникИ" то

подобные эксперименты поэволяют

отрабатывать воэможности вэаимодеА-
ствия rpynn автоматов.

Пока начинакицме компьютер 
ванные иrpoки порой забивают rолы в

собственные ворота, а вратарь часто

стоит иcryканом и смотрит, как мяч

катита мимо. Неравны и силы фyтt)о-
,nистов. ТаК, в описываемом 1УРнире

победила команда паборатории Hbмr

тона, трое _беэмозmып железных иr-

роков которой выиrpaли все пять мат-

чеА с общим счетом 79:4. Вот и верь
после этоrо yrвeржденИАМ мнorиx тре-

неров, что хорошему фyrболиС1У
rолова нужна не меньше, чем ноrи...
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у СОРОКИ НА ХВОСТЕ
IIEpBыE

IIЕРЕСЕЛЕНUЫ

Наши далекие преnки перебрались
из Африки в Азню И Европу намноro

раньше. чем предполаrалось. Специа-

.fJИСТЫ определили возраст найденной

недавно в rрузии нижней челюсти

4Iчеловека прямоходящеro. в пределах

от 1,6 110 1.8 миллиона лет. А все

прочие известные науке следы пребы-
вания в Европе людей датированы
МИJUlИоиом лет позже.

ТЕЛЕСЫЩИК

Работа потомков ШеРJlока Холмса

и комиссара l\1еrpэ., похоже., иамноrо

упростится: британская электронная
комnаиия со:Софтвэр ЭIЩ Системз Ии-

терИЭШRJ1. разработ3J13 и запустила в

npoIlЗВОДСТВО новейший тип персоиаль-
Horo компьютера ДЛЯ сиетем телесле-

жения за подозреваемыми. Проrpамма
позволяет выявить из толпы имеино

TOrO., физические особенности лица

KOToporo заложены ПО..lицией В па-

мять компьютера. Компьютер отсле..

живает передаваемые ему телекамера-

t ..tII..
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ми cкpытoro наблюдения изображения
людей и 4fзапоминаеТJJI только тех.

чей облик соответствует внесенному в

розыскные файлы.
СКОТлetI)].-Ярд считает, что с помо-

щью новейиJerо компьютера удастся не

ТОЛЬКО уменьшить преступность. 110 И

надежнее устанавливать алиби иевн-

HoBных.

ИЗОБРЕТАЕТСЯ

4fДУШЕЛОВКА 

Британские ученые упержл.ают., что

искусст нная память
- процессор,

способный сохранять мысли человека и

накопленный им жизненный ОПЫТ, -

может быть создан менее чем за 30

лет. .Душеловка.. (такое название по-

.1)'ЧИJI процессор) будет связана с опти-

ческим нервом rлаза и сохраюп в па-

мяти зрительные картины звук, запа-

ХИ. которые записываются в BltЦe пуль-
саций  йроН08в МОЗI'e.

ВСЮ эту информацию можио бу-
дет заrpузить в компьютер., и при ие-

обходимости люди cMOryт изъять ин-

формацню о своем жнзненном опыте

илн объем нх памяти может быть

перенесен в мозrн друпtх. .Это -

бессмертие в самом прямом смысле

этоrо слова, - сказал доктор Чарлз
Винтер. - Объединив эту ннформа-
цию с картой человеческнх rеиов,

мы можем восстанавливать фнзичес-
кое, эмоцнональное и духовное со-

стояние людей .
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«ЛИТР

КAYrОФЕЛьноrо МАСЛА,
ПОЖАЛУЙСТА.

Пока эту просьбу в маraзинах не

услышишь. Однако в иедалеком бу -
щем такое может стать очень даже

возможным. Ведь, как убеждены аме-

рнканские ученые. с помощью rениоо

инженерин можно действительно

перепрофилировать картофель с крах-
мала на растительное масло. Бнохи-

мик Кристофер Сомервилл из Инсти-

тут Кариепt при СТЭИФОРllСКОМ уни-

верснтете утверЖдает, что это про-

изойдет примерно через 10 лет. Рабо-

тать же над соЗДаНИем маслосодержа-

шеro картофеля есть веские основа-

ния. Спецна.1НСТЫ утверждают, что с

половины reKтapa картофельноro поля

можно будет получить до 20 тонн

расmпльноrо масла. Это в 10 раз
больше.. чем способны павать нынеш-

ние традицноtmые нсточники. Однако
только этнм не исчерпываются досто-

инева будущеrо продукта. По словам

Сомервнлла, с помошью той же

reHHoA Ilнженерин можно будет вы-

вести сорта картофеля.. способные

давать масло, нспользуемое, напри-
"ер, при пронзводстве пластических

масс и даже rорючеrо.
..

КАРТОФЕЛИНА

ВЕСОМ... Z кf!

Анrлийские reнетики вырастили fЮ-

8ыА сорт картофеля. Вес одноro КОр-

неnлопа достиraет двух килоrpаммов.
А стало быть. нм можно 1Зпросто на-

кормить ВСЮ семью. ЛюБОПЬП1l0. ЧТО

новая картошка-rнraнт содержит за-

метно больше воды, чем обычная. А

ПОТОМ'У9 как показали нспытания.. при

.
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производстве зиаменитых анrлнАских

чипсов она ВПlПывает в себя и боль-

ше масла. Поско..1ЬКУ миоrиx это нов-

шество отnyrнет IDJIИшним количест-

вом калориА.. владельцы ресторанов

.Фаст Фуд& к успеху анrлнАских бо-

таников оmeслнсь с прохладцеА. К

тому же нынешияя теХНО.l0l1tя и ма-

шины Д1lA ПРНl"отовленна чнпсов не

рассчитаиы на ДВУХКИJЮrpаммовые

картофелины. Однако rенетнки" вдох-

новленные своим открытием, не оста-

навливаются на досmпtyТОМ. Они

объявили, ЧТО аналorичным способом

MOryт  увеЛИЧНТЬt)и дpyrие кy..:1ьтypы 
в частности" бананы.

кто БЫЛ ПЕРВЫI\I

БЕЛОРУЧI\ОЙ?

flepBble известные науке перчатки

найдены в rpoбннue TyraнxaMoнa. Ко-

нечно" им далеко до современных. В

те времена перчатки шили в виде ме-

шочка, позже - наподобие варежек,. и

лишь потом появились перчаткн с

па.'IЬЦами.

Жите.лн Дpeвнero Entпта перчатка-
ми не ПО..lЬЗ0вались. хотя и по..-.учaJJН

В пар ОТ покореШlЫХ народов как знак

8ЗСса.ТfЬноА зависимости. В Афинах же

аристократы надевали перчатки, дабы

не запачкать РУК во время еды.

ДУШИТЕ JIAЙ
ДУХАl\1И

ПрелюбопытнеАший эксперимент
начали муниципальные службы СИд-
нея. ОIDl первыми в Австралии реши-
ли испытать... спецна.1ЬНЫЙ ошеАник

для умиротворения чересчур беспо-

койных собак. Создателн явно знако-

мы с труда'Wи фнзнолоra Павлова.

Реапtрующее на лам специальное уст-

ройство прн первом же .тв" испус-
кает поpl1НЮ чрезвычайно неприятиоro
nля четвероноmx запаха - например.

QHТPYCOBOro - н прекрашает испус-
кать ero, лишь KorDa ЖИвотное за-

молчит.
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Открытие цепной реакции деления ядер
урана-235 явилось результатОftl
"олле"тивных усилий ученых rерл.ании,
Франции, СССР и США. Произошло это

в 1938 - 1939 zoiJax. ТОlда же rер.мания,
уже развязавшая Вторую ""ировую войну,
приступила к работе по созданию

amOMHOlO оружия. Чуть позже

.JalUl./lacb ezo разработкой и Анzлuя.

Но опустошительные налеты немецкой
авиации и нехватка средств вскоре

вынудили ее передать все полученные

научные резульпlаты своему союзнику -

СПlA. ВпрОЧ I,Шlериканцы и сами

не дремали. В конце 1940 zода

тщательно засекреченные работы
шли полным ходо./Н. Цензура,
ка" мы теперь знаем, получила

стРOlие J'lШзания никаких сведении
о раоо,пе С ураном или об ученых,
связанных С ядерной тематикой,
в печать не пропускать.
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На таком автомобиде с ""

урановым дaнraтe.1JeM мо-

rли бы ВСЮ .жиЗНЬ катать-

си 0Т11W. СЫIЮВЫI It внуки.

р.Лаиrер. фото из

" журнала 1941 1'.



Несмотря на это, январский номер
изоестнOlО aмepиKaHC"O Oнаучно-попУЛЯРНОlО

ЖУРНlLIJа «Popиlar Mechaпics Макаипе»
за 1941 zод вышел со статьей

доктора P.-MJlaH pa«Чуда урана-235».
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Aтoмныii roрод +счаС:ТЬJl-.

придуманны" р.лаиrером.
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Нам не удалось проследить твор-

ческий путь этоrо ученоrо. Но ero

высокая осведомленность и участие в

на альныхэтапах освоения атомной

энерrии не вызывают сомнений. На

фотоrрафии, опубликованной в том

же номере журнала, ученый в рабо-
чей одежде химика запечатлен возле

хитроумной лабораторной установки,

состоящей из больwоrо числа похо-

жих Apyr на Apyra модулей.
Эта установка - известный при-

бор Ф.rерца для разделения rазооб-

разных изотопов. Вспомним: в при-

родном уране, как известно, содер-

жится только 0,7'0 урана-235 - ве-

ществ способноrо «вырабатывать»
атомную энерrию. Но для получения

ядерной реакции ero требуется полу-

чить в очень чистом виде и в сравни-

тельно больших количествах. В то

время единственный способ получе-
ния этоrо изотопа сводился к MHoro-

кратному nропусканию rазо06разноrо
wестифторисrоrо урана через порис-

тую neperopOAKY, что и происходило

в приборе rерца.
Первые заводы.. вырабатывавшие

U-2З5 8 количествах, необходимых
для работы ядерноrо реактора, затем

и атомной бомбы, представляли со-

бой.. в сущности, прибор rерца, толь-

ко длиною в несколько километров.

Первый из таких заводов начал

. .-.-.......... .. .....
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работать приблизительно через toA
после выхода в свет статьи, о которой
идет речь.

Доктор Ланrер был первым, кто

разъяснил широкой публике принцип

действия ядерной паросиловой уста..

новки. К сожалению.. автор, как и ос-

тальные ученые в те roAbI, еще не

имел полноrо представления об or-

ромной опасности таких устройств. Не

была даже достаточно точно опреде-

лена и так называемая критическая
масса урана

- масса, необходимая
для возникновения ядерной реакции.

Автору все кажется настолько прос-

тым, ЧТО он сразу же nредлаrает опи-

сание ядерноrо двиrателя для автомо-

биля, считая, что цепная реакция на-

чнется в куске урана массой Bcero

один фунт (450 rpaMMoB).
Как мы теперь знаем, Ланrер силь-

но заблуждался: критическая масса

npocтoro куска U-235 примерно в

двадцать (!) раз больше. Путем все-

возможных ухищрений ее МОЖно зна-

чительно уменьшить. Из попадающих

в печать сообщений можно сделать

вывод. что для получения цепной ре-
акции сеrодня действительно доста-

точно фунта урана, но это должен

быть не просто урановый слиток, а

сложнейшая конструкция из берилли-
евой ленты, покрытой ураном. Поиски

путей, позволяющих вызывать цепные

AвToMooILIILHыА

урановый двиraтель

Р.В.Ланreра:
РaдII03КП1вные

излучения упрятаны
в свинец.

выхлопных raзoв нет.

даже коробка
 коростей
It та не нужна...

./

0-.



реакции в малых количествах урана
или плyrония, кстати, важнейшая часть

работы по совершенствованию как

aToMHoro оружия, так и ядерной энер-
rетики в целом. Но вернемся к статье.

Несмотря на ошибку Ланrераl пред-

ложенная им конструкция в принципе

верна. Приrлядимся К ней.. В двиrате-

ле предусмотрена пара MHorocтyneH-
чатых паровых турбин. Одна из них

(правая) предназначена для оеновно-

ro режима движения автомобиля -

вперед. Но, поскольку автомобилю

порою требуется дать задний xoдr на

том же валу установлена еще одна

lYрбина, левая. Размером она чуть по-

меньше и вращается в противополож-

ную сторону. Между lYрбинами - ПО-

рис йурановый блок размером со

спичечный коробок.
Под действием ядерной реакции

он MrHoBeHHo и очень сильно раска-

ляется, и в этот момент через Hero

впрыскивается вода.. Она моменталь-

но превращается в пар, который во-

дитель ядерноrо автомобиля направ-

ляет либо на правую, либо на левую

турбину.
Коробка передач машине не нуж-

на: турбина автоматически выбирает
скорость вращения и крутящий мо-

мент таким образом, чтобы обеспе-

чить автомобилю при заданном коли-

честве пара максимальную скорость

передвижения. Зная, что реакцию со-

провождает жесткое излучение, Лан"

rep nолаrал, что защиту от Hero обес-

печит сравнительно тонкий слой

свинца..

Таким образом, он считал, что у

Hero получился эколоrически чистый

(никакоrо выхлопа!) и бесwумный
двиrатель. Стоимость урана, по мне-

нию автора, не Bblwe 1000 долларов

3 Юный техник. N1 9

за фунт. Этоrо количества вполне

достаточно, чтобы, например, отец,

сын и внук моrли на этом rорючем

ездить всю жизнь. Далее Ланrер от-

мечае что изобилие безопасной и

сверхдеwевой энерrии приведет и к

друrим переменам в экономике. От-

падут за ненадобностью линии

электропередачи. Климат США места-

ми довольно жарок. Поэтому амери-

канцы, предположил Ланrер, охотно

будут жить в прохладных подземных

помещениях с изобилием искусcr-
BeHHoro света. Даже цветы и

наиболее ценные овощи будут выра-

щивать на rидроnонике здесь ж 

под землей. от oAHoro TaKoro rорода
к друrому люди будут летать на

своеобразных атомных летательных

аппаратах, представляющих собой

толстопрофильное летающее крыло,

способное взлетать вертикально и

развивать скорость более трех тысяч

километров в час. На борту TaKoro

самолета, разумеется, будет, по мне-

нию Ланrера, установлен эколоrичес-

ки чистый реактивный двиrатель, вы-

брасывающий за борт... «безвредную
железную пыль). Подробностей о ero

устройстве в статье нет, но, надеемся.

со временем мы сумеем рассказать о

двиrателях подобноrо рода.
А теперь

- весьма примечатель-
ная мысль, высказанная Ланrером в

статье: «Возникнет новый мир, в ко-

тором ни одна точка не отстоит от

друrой больwе чем на семь часов по-

лета. Он станет одним больwим сооб-

ществом, и не останется никакоrо из-

винения для различий в блаrосостоя-

нии людей).
Утопия! Но не знаю, как вам, а мне

бы хотелоСь жить в таком мире!..
Самопроизвольная цепная реакция
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в критической массе урана
- насто-

ящий подарок природы человечеству.

Блаrодаря ее существованию получе-

ние ядерной энерrии становитСЯ

делом относительно простым и nонят-

ным. Есть MHoro оснований полаrать.

что очень леrкую и надежную защиту
от ядерных излучений люди рано или

поздно найдут. HOr несмотря на 3TOr

автомобилей на уране или каких-

либо трансурановых элемента также

способных к цепным реакциям, не

появится никоrда: критическая масса

TaKoro вещества слишком леrко пре-

вращается в атомную бомбу... Нет,
если уж изобилие энерrии и сулит

человечеству возвращение «золотоrо

BeKa то основой для этоrо станут
совсем иные ее источники.

Подведем итоr. Мечты доктора

Р.Ланrера из Калифорнийскоrо уни-

верситета в чем-то не сБЫЛИСЬr а в

чем-то реальность их обоrнала. Пока

не построен ни один атомный само-

лет. Были проекты атомных локомо-

тивов и orpoMHblx автопоездов, но и

они не осуществлены. (Работы во

всех этих направлениях велись се-

рьезно и безусловно будут интересны

нашему читателю.) зато есть атомные

надводные и подводные суда, о кото-

рых Ланrер не упоминал. Далее, стра-
ны Европы, США и Россия значитель-

ную часть электроэнерrии получают
от атомных электростанций. Получе-
ние U-235 стало делом относительно

простым: получать ero можно даже из

морской воды!
Если бы не международные соrла-

шения, то, наверное, десятки крохот-
ных стран и мафиозных rруппировок

давно бы уже ринулись на передел

сфер влияния, размахивая собствен-

ными атомными бомбами.
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А теперь зададим себе вопрос как

вообще статья доктора Ланrера моrла

появиться в печати. Дело в том, что К

моменту ее публикации правитеЛЬСТ80

США уже выделило около 25 миллиар-

дов долларов (в переводе на курс на-

ших дней) на создание атомной бомбы.

Военная цензура работала исправно.
Все участники работ над бомбой (от
рабочеrо до академика) с их с06ствен-

Horo соrласия находились под бдитель-
ным оком ФБР и жили в специальных

закрытых поселках и ropoAКax.
В свете этих ныне всем известных

фактов «простодушные» откровения
профессора выrлядят как нечто неес-

тественное. Более Toro, они не соот-

ветствуют истине и тем самым вводят

читателя в заблуждение! Случайно ли

это? Призадумайтесь, ведь «Poputar
Mechanics» моrли выписывать не

только американцы, но и, напримеРr

сотрудники абвера. rермания к тому

времени уже работала над бомбой

более двух лет. Шла война, сил и

Aeнer на эту дороrостоящую затею не

хватало. С какой же радостью немец-

кий разведчик-аналитик сообщил бы

по инстанции о статье, в КОТОРОЙr В

сущности, rоворилось О том, что США

находятся на раннем этапе ядерных

исследований, не представляют всей

трудности проблемы, да и, судя ПО

болтливости ведущеrо ученоrо, не

придают ей особоrо значения... Не

исключено 1-1 то, что статья простова-
Toro на вид профессора не случайно
была опубликована в журналеr кото-

рый получали крупные библиотеки

СССР. Подоплеку этой истории, увы,

мы, вероятно, так никоrда не узнаем.
А если узнаем, то обязательно рас-
скажем вам.

А. ильин



НАР

УДИВИТЕЛЬНО, но... ФAIrn

с ев. н е Е...

Если С8еДЬМИНЫ круrи»,. которые вре-
мя от времени появляются tia полях

Великобритании и некоторых друrих

стран, в том числе наwей, относят

уже к классике подобных явлени..,
то изображение, недавно

06наружеtiное в Австралии
и достойное Книrи рекордов rинtiесса,

наверно!" можно ПрИЧИС11ить
к произведениям и:J06разительноrо
искусств хот" это ОТНЮДЬ не полотно.

На пустынном плато появилось

rиrантское и:ю6ражение ЧeJ10века,

сделанное, по всей вероятности,

плyrом. Обозревать ero в пОЛНОЙ мере
можно только с борта самолета,

с ВЫСОТЫ в 6000 м, поскольку фиry 
ростом около 4 км, а общаll ДI1ина

КОН1Ура превышает 27 км!

Изображая дnинноноrоrо мужчину

с ассирийской бородко.., неИЭ&еСТНЫЙ

автор, похоже, пытала передать образ
абориrена на охоте, поскольку
в эаl1есенной левой руке фиrypы
зажат то ли бумераl1r.
то ли короткое копье. Правая же рука

прижата к rруди и сжимает

нечто вроде пучка травы.

Рисунок прочерчен столь умело,

3.

ем?
что им де"ствительно можно

залюбоваться. ВОТ только непонятно,

каким обраэом он выполнен.

Да, можно было приrнать сюда,
в пустынную местность, трактор
с плуrом. Но каким образом
ero водитель Mor знать, куда именно

он должен двиrатьея, оставляя

за собой четкий кон1УР?
Наверняка были необходимы указания
СВЫШе в полном смысле этоrо слова.

Мы имеем в виду пипота, который
должен был наблюдать
за Вblполнением работы и командоватЬ,

куда и в какой момеtп надо

повернут трактор.

Кстати, ныне самолетик с крошечноrо

аэродрома в близлежащем ropoAKe
взлетает по 4. - 5 раэ в день:

желающих взrлянyrь на новое

чудо света свысока хоть 0113авляй.
об инопланетном вмеwательстве

на сей раз речь не ведут,. возможно,

потому что в центре рисунка найдены

отпечатки шин сТойоты», обрывки
1Уалетной бумаrи, не6ольшоА

звездно-полосатый флаr
и записка с упоминанием некой

американской секты.
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СЕКРЕТЫ НАШII

.....10БсТВ

п р.
ПЫКИJlЫПАТЬ
«В l' » .

Еще не та",. давно

вuдеО.."QlНUlпофон.
,. ..

а пle." оо.,ее J aJe IIIblи

poulpbIsaтe 'Ь

счuпlQ.IUСЬ вершииа.;нu
"'" ..

оытовои Э.lе",.трони"'.'l.
Но ныне и: " похоже,

приходитсн
потесниться...

НА СЛУХ rОДИТСЯJ

НА rЛАЗ - НЕТ!

Сравнительно недавно кон-

церн  Филипс»разработал
аппарат для мноrоразовой
записи аудиопроrрамм на

специальных компакт-дис-

ках в домашних условиях.

Некоторые специалисты от-

неслись к новинке весьма

сдержанно И на то были

причины.

СD-диск - уже вчераш-

ний день техники, полаrают

эксперты. На смену ему
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идет новый носитель DYD-

типа - Digital Versital Disk,
который может быть

пользован для самых раз-

личных целей..
Но прежде чем разби-

раться в ero возможностях,

давайте ВЫi1СНИМ,
.

М же

не устраивает спец л

тов нынешни .. а

диск. франц Петер
бах, представитель неме

Koro филиал.. ко. .. ации

ссСони , считает что ста-

рый диск rодится и л.. и-

тельно для аудио- ил ко -

пьютерноrо примен:ни.
. .

ве носителя видеои ф.,-
мации нет смысла с

ком мала емкость.

Как известн. ,

.

. . ычный

компакт-диск способен обе

печить плотность пото

формации ли . о

меrабита в секу. . It . -

фессиональная же ,. · · : - Я

видеокассета выдает за это

время примерно 166 Mera.

бит информации, то есть 8

100 с лишним раз бопьше.

Иначе rоворя, на компакт-

диске вместо 75 минут му-
зыки может помесТИТЬCSI

Bcero 38 секунд цифровой
видеоинформации, причем
без звуковоrо сопрово е-
ния. А специалистам хоте-

лось бы иметь носитель, ко-

торый, сохраНЯi1 все досто-

инства компакт"'диска, об-

ладал бы емкостью, доста-

\

точно -, чтобы
ликом попноме .

ДО)l(ественныи Ф ...

we - несколько

Созданием дис н. ; orO

стандарта заНII консор..

ци ,В со .; . Toporo
воwпи 1  ..ИХ фирм
ира. . л . од - назад он

б. ре. t разов н в DVD-

.. орум и cerOAH. насчиты-

вает около 125' членов,

количество кот"ых все

растет.
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ВНЕШНОСТЬ

И СОДЕРЖАНИЕ

Новый и старый диски похо-

жи внешне как две каrmи воды -

тот же диаметр, та же толщи-

на, такое же отверстие в цент-

ре. И блестят они одинаково. и

изrотовлены из тех же матери-

алов по сходной технолоrии.

Разница лишь в емкости. Если

прежний диск вмещал 680 ме-

rабайт информации. то ero

молодой конкурент от 4,5 до

17 rиrабайт. Что дает ему та-

кое преимущество?
В обычном компакт-диске

информация как бы впрессо-

вана в виде микроскопических

уrлублений, покрытых тончай-

шим светоотражающим слоем

алюминия. Эти микроуrлубле-
ния ---- cBoero рода рельефные
точки - образуют невидимую

невооруженным rлазом спи-

ральную канавку, вроде той,

что на rрампластинках. Только

информация с диска считыва-

а. J 11 I :;
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Один такой диск может заменить

UeJJ)'Ю оиб.1ИOnКУ.
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ется не иrлой. как в проиrры-
вателе пластинок, а лучом ла-

зера.
В DVD MOryт бьпь размещены

два слоя ПОКрЫТИЯ - внутрен-

нее, более rлубокое, отражает

свет, а внешнее - полупрозрач-
ное. Фокусируя луч лазера на той

или иной rлубине, можно считы-

вать информацию С oroСЛОЯ

поочередно ---- с rлубины либо

О,б мм, либо 1,2 мм.

Поскольку кажды й СЛОЙ

можно использовать с двух

сторон, емкость диска возрос-

ла вчетверо. Но это еще не

все. Изменена и длина волны

считывающеrо луча. Чем волна

меньше. короче, тем микроско-

пичнее MOryт быть те самые

точки и тире, что образуют за-

пись. Поэтому, если в проиrры-
вателя)( обычных компакт-дис-

ков иепользовались инфрак-
расные лазеры, то в новом ла-

зер работает в видимом крас-

ном свете.

Кроме Toro, новый луч куда

r
,

.

."; 11
Ho:вwe иоснте..1И информации весьма

удобны ,lL'IЯ компьют рнойтехники

.
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Схеа счнтыв81u1 информации
ВИд ОДJКка.

более остро сфокусирован. то

есть ero диаметр тоньше. чем

раньше Коснулись усовершен-
ствовани и системы модул -

ции - алrоритма преобразова-
ни цифровоrо двоичноrо кода

в «рисунок» на дорожках. Раз-

работана более эффективна 
система коррекции дефектов

диска и поrpешноетей считыва-

ни .Наконец, расширена по-

лезна площадь записи.

КАК РЕЖУТ

ИНФОРМАЦИЮ

Все это и обеспечило увели-

чение емкости Hoвoro диска в 7

раз.. Что, впрочем. не решило

проблемы записи на нем изо-

бражени .DVD-диск не может

вместить и 5 минут видеомате-

риала.

Поэтому специалисты реши-

ли. кроме вcero прочеrо, раз-

редить поток записываемой

информации, но так. чтобы не

пострцдало качество изобра-
жения.

флюоресценция

- 

l

исследований в этом

направлении Международна 

орrанизаци по стандартиза-

ции еще 10 лет тому назад со-

здала рабочую rpynny. Перва 
попытка оказалась не совсем

удачной: новый стандарт не

привилс в промышленно раз-
витых странах, XOT получил

широкое распространение, на-

пример. в Китае. Используют
этот метод иноrда ДЛ пере-

дачи видеоклипов через Ин-

тернет.

В ходу же сеrодн BTopa t

более совершенна , модель

разрежения информации, бла-

rодаря которой на однослой-
ном одностороннем диске уда-
ется разместить до 1 ЗЗ минут

видеоизображени 

Упрощенная  xeмa

работы мнorocлoйНOI'O

флlOOресцеlffНОro
ди ка.

фотоприемник

с со;. А g - g а
11:' с.- А с:а са а

C:I о с:а 11:1 r . 

... .. - ID - Q
- - с2 са с

Q а а с:а а с=-
r-r

с=- а D 11:' 8::1 С

с:3 ... а CI 1::1 а g

"'''''.А- Л А лазер

о о о о 11 1 о о1 1
L--



Новый метод позволяет от-

сеивать чуть ли не 90 процен-
тов ненужной информации.
практически не ухудшая каче-

ство «картинки). В основе ero

весьма сложные математичес-

кие расчеты. позволяющие вы-

делить и удалить те компонен-

ты изображения, которые не

замечаются зрителем. Причем
отсечение лишнеrо происхо-

дит как во времени, так и в

пространстве. Если, к приме-

ру. какая-то часть «картинки»

на протяжении нескольких

кадров остается неизменной,
то она воспроизводится не

полностью. а лишь в той части,

rде происходят изменения. То

же касается и пространства -

в любом кадре есть неизмен-

ные по цвету и яркости участ-

ки. Все это и позволяет сокра-
тить количество передаваемой
информации.

Скажем, при передаче ток-

шоу не меняется интерьер по-

мещения. rости двиrаются

тоже далеко не всеrда, иной

раз лишь шевелят ryбами. В

таком случае изображение со-

стоит из ряда опорных кадров,

записанных целиком, а в про-

межутках между ними фиксиру-
ются лишь изменения. Это по-

зволяет сократить количество

передаваемой информации.
Аналоrично контролируется,

ужимается и звуковая инфор-
мация, сопровождающая изо-

бражение. Так, при реве взле-

тающеrо с аэродрома реактив-
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Horo лайнера невозможно ус-
лышать звон упавшей на пол

монеты; он и не записывается.

хотя на самом деле, конечно,

имел место.

ВОЗМОЖНОСТИ

«ТРЕХМЕРНОЙ ПАМstти»

Тем временем решили ска-

зать свое слово в создании

новой технолоrии и наши оте-

чественные производители, ве-

дущие разработку технолоrии

«трехмерной памяти»), позво-

ляющей создать компакт-диск

с рекордной емкостью.

Лазерный диск HOBoro поко-

ления будет nроизво ться

российским ода «Трехмерная
память) при финансовой под-

держке правительства РФ. Раз-

работчики Constellation

Group (СШд), ода «Трехмерная
память) (r.Орел) и Mry им.Ло-

моносова - заявили о том, что

новая технолоrия, способная

полностью изменить мировой
рынок видео- и аудионосите-

лей, rOToBa на 100%.

Принцип работы HOBoro уст-

ройства лучше пояснить в

сравнении с существующими
носителями - СО и DVD (см.

рис.). DVD принциnиально ни-

чем не отличается от СО -

разница только в размерах ме-

ток - «дырок) В отражающем

слое диска Изменение отра-

женноrо света при попадании

лазерноrо луча на такую «дыр-

КУ» фиксируется фотодатчиком



как компьютерный «ноль» или

«единица». Емкость DVD боль-

ше емкости СО за счет умень-
шения размеров «дырок» В от-

ражающем слое. но их разме-

ры нельзя снижать бесконечно..

Очередное уменьшение меток

потребовало бы более точной и

чувствительной техники, а это в

свою очередь привело бы к

резкому pocl)' стоимости диска

и,конечно,проиrрывателя.Ос-
тавался единственный способ

увеличения емкости памяти

диска - размещение «дырок» В

несколько слоев.. Им специа-

листы и воспользовались.

Метки-»дырки» МФ-диска
не отражают свет, а сами

флюоресцируют при облучени-
и лазером. Слои МФ-диска

полностью прозрачны, а зна-

чит, их может быть MHOrO. Экс-

перименты показывают, что 10

или даже 50 слоев не ухуд-
шают видимость светящихся

меток на нижнем слое. Каждый
слой МФ-диска является как

бы самостоятельным DVD, та-

ким образом на одном МФ-

диске можно разместить 50

DVD, каждый емкостью по 4,7
rиrабайта.

Разработчики обещают так..

же повышенную скорость счи-

тывания данных с МФ-дисков
за счет возможности фиксиро-
вать свечение сразу нескольких

меток..

rлавное открытие, позволив-

шее разработать МФ-техноло-

rию, так называемый стабиль-

ный фотохром, прозрачное ор-

rаническое вещество, способ-

ное флюоресцировать при об-

лучении лазером и сохранять
это свойство очень долrо..

Запись в чтении новых МФ-

дисков полностью соответству-
ет международному стандарту
DVD. А это значит, что устрой-
ства записи и чтения МФ-дис-
ков будут на 9000 использовать

уже отработанную технолоrию.

Работа по проекту «Трехмер-
ная память» в России ведется в

двух направлениях: орrаниза-

ция MaccoBoro выпуска новых

дисков в Орле, а также иссле-

довательская работа с целью

создания перезаписываемых

дисков, опытную партию кото-

рых планируют выпустить в ны-

нешнем rOAY. В 1999 roAy

должен начаться серийный вы-

пуск СФ-дисков С проrрамма-
ми для телевидения высокой

четкости.

Разработчики называют тех-

нолоrию производства МФ-

дисков и плейеров «найденной
на помойке)), поскольку в ней

используются уже имеющиеся

на рынке технические решения.

Так, плейеры для МФ-дисков

будут на 90% состоять из стан-

дартных деталей обычноrо

DVD-плейера, а заrотовки для

самих дисков будут выполнять-

ся в стандартных DVD. которые

в свою очередь совместимы со

стандартами со.

Публикацию подnлoвил

В.ЧЕТВЕрrов

41



.
N

. .,

ВЕСТИ

4 ..

«РЕЗИНОВЫЙ БАНДИТ. -

такое ЗaJIихватское название

дал своеА конструкции амери-

канец Джордж )(евен. Он по-

СПОРИII с приятелями, что смо-

жет ПОДНJП'ЬC.Я в воздух на ле-

тательном аппара приводи-
мом в деАствие, словно обыч-
ная авиамодель, резмновым

_ryrOM. И АеАСТ8И'П!Л НО,соб.

ПЯТИ МАТЕРИКОВ

ственноручно nостроИII ero,

снабдив винтом, вращаемым

800 собранными в пучок и

щедро смазанными касторкоА
резиновыми лентами 6 мм wи-

риноА и 7,5 м дnиноА каждая.

Ленты сначanа раС1'ЯНyJ1 И, при-

I
цепив к rруэовику, а затем

Iскрутили в жryт с помощtllO

специапьноrо приспособления.

РаСКРУЧИ8aJ1СЬ, они и враЩaJ1И

5-метровыА ПрОП@J1лер. Бпаrо-

даря этому аппарат с Хевеном

пропетеп около сотни метров.
ОбоwпОСh это УДDво,nьствие в

70 тыс. долларов. Спор явно

выиrpaн, вот ТОЛЬКО компенси-

рует ли эти затраты получен-
ная по6едИтeJ1ем сумма?

БУДИЛЬНИК ДЛЯ води-
ТЕЛЯ разработала француэ.
ская компания «Рено». Уа-

роАавО, не даlOщее автомоби-

листу заснуть за рулем, пред-
crавляет собой телекамеру, ус-

тановленную на приборном
щитке и нацe.nенную в rпаза

ведущеrо маwину. Камера и

включит сиrнап, еc.nи водитель

сомкнул веки или, напротив,

Aonro не миrает: есть ведь

уникумы, которые умудряются
спать с открытыми rлазами.

рудНИ КИ НА... ЛУНЕ?!

ЯпониЯ, как и]вестно, бедна
полезными ископаемыми.

Быть может, ПОЭТОМУ ее уче-

н ые ПРОЯ8J1ЯIOТ особый инте-

рес к Луне, ПО-ВИДИМОМУ, рас..
считывая на боrатства ее

недр. Ппанмруется заПУСТИТtI
на орбиty Селены спутник со

спускаемым аппаратом, чтобы

ра]ведать ее «кладовые» С по.

мощыо робота-rеолоrа. А там,

rЛRДИWЬ, депо доАдет и до

разработки недр.

ПРОВОДНИК ТОЛЩИНОЙ В

АТОМ yдaпoc изrотовмть меж-

дународному комективу фи-
зм ков, работаlOЩИХ в ЦЕРНе.
Испольэуя смловоА атомныА

микроскоп, они вытяну,nм мэ

свинцовой мастины тонкую
нить и ПРОДOnJКИJ1И ее растя-
жение. К момен1У разрыва
толщина перемычки не превы-
wала OAHoro атома.

Исcnедовате.nи надеlOТtJI,

ЧТО проведенныА эксперимент
позволит .лучше понять cyтtl

процессов, происходящих 8

микрочипaxr а таюке создавать

эпектронные приборы молеку-

,nярных размеров.
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СЕКРЕТ «>кивоrо» CBET 

И3J1учаемоrо светJ1ячками, не.

КDТОРЫМИ видами медуз, ире-

веток, ра]raдanи американские
исслеДDватели. Им удапось

ВЫДeJ1И11а протеины, которые

обеспеч ИВ8ЮТ свечение, и те-

перь они npeдnaralOT ИСПОЛЬ-

эоваТh их, например, дnя мар-

кировки раковых к.neTOК, что-

бы сделать их ВИДИМЫМИ АЛА

иссл@доватепеА, борющихся с

этой страwной болезнью.
КИТАЙСКИЕ АЛМАЗЫ. Но-

выА способ получения сиН'Т!ТИ-

ческих алмазов разработан в

КНР. СтапьноА контейнер с тет..

рахпормДом yrпepoдa, CMeW8H-

ным с натрием и никепькобапь-
ТО8ЫМ nopOWKOM, в течение 48

часов выдерживают при 7000 С,

а затем охлаждают. При этом

образуется апмаэныА пороwок,

который roдится, например, дnя

и]roтoвпенмя точкnьнbIX крутв.

вмеcm СТРИЖКИ - УКОЛ. В

AвcтpanMM создан пpenaрат «Био-

мип», который, f1O)(Q)IЩ обрека-
ет crpиraдeй овец на безработи-
цу. В ero сос.ав В)(DДКТ специфи-
ческиА белок, 0Т1М!Ч8IOщмА за

рост шерсти. Кorдa наступает

пора стрмжки, овцам делают ИН1r

екции сБИокnмпа», и we с

них опaдaer.

НОВЫЙ вид СПОРТА, име-

нуемый эорбинrом, nDJI вкnся в

НовоА 3eJ1андии. Участники

CO-Iре8НОвани.я вnеэают Bнyrpb про-

зрачных мастиковых шаров

диаметром ОКОЛО 3 м и cJca1ыа--

IOТСЯ вниэ С ropbl. Кому nocпe

поrо удается выбратъся из шара
caMocтomпЬHo, тот и победип.
rО80РЯТ, занятия эорбинrом
даже MOryr ввести В nporpaMMy

noдroтoвки космонавтов,

no-Iскольку это прекрас:ная треН и-

ровка вестибулярноro аппарата.

и ОСАДОК КРАСКИ МОЖНО

ПУСТИТЪ В ДЕЛО, noлaraют амери-
канские cneциanиCtЫ из фирмы
сХейден», uлar Мичиraн, раэраба-
13ВWмe 'П!XНOIIOI1t1O ero превраще-
нии в nopowoк. На)С13НОВ8Се оса-

IP' кmopы в сущностм, C1aI1 уже

OnCDДDМ, наrpeвaщ pamopит1!IIИ
иэ нero ВЫJКМraIOТ, вщw выпари...

IOТ. Поpowoк, объем кoтoporo не

npeвышaer 10 пpoцeкroв осадка,

ampaВIUIe'ТCJI на nepepaбonty дnя
иэrтoaneния НОВОС4 краски.

сПАРИЛКА» для книr пред-
ложена учеными биonоrическоrо

факультета Латвийскоro

унивеr>-IсИТtlа. ОсобыА naр и] орraни-
ческмх спиртов arбивает аппетит

у зnовредных бактермА и rpиб-
ко&, сеп.ящмхс:я на crpaницах

изданий и питающихся цемюпо-

эоА. Подобная обработка к тому
же предохраняет бyмary сп ПОЯ&-

пеНИJl ПJlТeн и делает эластич-

нее. В конечНDМ итore -napиnма»

пpoдnевает жизнь книraм на со-

тни пет. вот ТOnbКO сущес:твует
она пома, к сожмени10, 8 един-

ственном экземпляре.

КАРМАННЫЕ ВЕСЫ РАЗРА-

БОТАНЫ В ЯПОНИИ. Они пред-
ставляют собой коробочку раз-

мером 8х1х2 см, но на них мо-

жет и]мерить вес даже чело-

век. Только дnя этоrо ему при-
детCJI простоять на их платфор-
ме около 3 с на одной Hore.

 ----
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У большинства клиентов тоже было при себе оружие., и Rсеоб-

щее побоиutе живо напомнило мне бездарно поставленный теат-

раJ1ЬНЫЙ yrpeнник., rде кровь по обыкновению течет ручьями, но

все и всеrда остаются живыми И здоровыми. Какому-то парню
вышибли из ребер леrкие, друrой подметал rpязные опилки на

полу собственными кишками, но я-то знал, что всей этой иллю-

зии рано или поздно придет конец. Пуля ударила меня под ло-

патку и вылетела наружу, разворотив под правым соском дыру

размером с «Биr-Мак». Это бьшо ужасно больно, совсем как на-

яву, к тому же упрямый Харли по-прежнему не желал подавать

признаков жизни, 1-1 тоrда я слабым rолосом произнес: ( Барбара?
Барбара Кэсс? Пора вытаскивать меня отсюда».

Окружающее затуманилось, потом прояснилось, снова затума-

нилось, стало совсем темно, а после вспыхнул яркий СБеТ, И

какой-то человек в зеленой тунике придерживал жryт на моей

правой руке, в то время как друrой пытался BorHaTb мне в вену

инъекционную иrлу. Третий прижимал к моей rpуди что-то мок-

рое и холодное., а за ero спиной стояла заляпанная кровью Бар-
бара Кэсс с белым как смерть неподвижным лицом.
- Что случилось? - спросил я и захлеБНУJ{СЯ кашлем.

- Ты только не волнуйся, rерой, - сказал один из зеленых, и

они быстренько вывезли меня из кабинета и поспешно покатили

по коридору. Один на беrу все время что-то кричал, поминая

портативную рентrеновскую установку, потом мы вдрyr останови-

лись и долrо Ждали лифт, и я наконеи доraдался, что меня везyr
в экстренную травматолоrию, расположенную в друrом крьше зда-

ния больницы.

Приподняв roЛОВУ, я взrлянул на рану и увидел у себя на rpуди

оrpoмный окровавленный пластырь и кучу ваты поверх нею, все это

бьшо крест-накрест примотано ко мне липкой пластиковой лентой,
и при каждом вздохе под nлаcrырем противно ХЛЮП3..'10. Кто-то
положил мне руку на лоб и прижал мою rолову к подушке.
Я объяснил ему:
- Это бьш ( кольт».Сорок первый калибр, черный порох мо-

дель «Морской дparyн».
- Как скажешьу reрой, тебе лучше знать.

fосподи, какой там еще «Морской дparyн»? Orкуда я это

взял?

Седовласая женшина, плотно прикрыв мне нос и

Окончание, Нача10 в N28, 1998 r.

,
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рот, велела считать от ста до единицы, но я отrянул маску паль-

цем и уведомил всех присyrcтвующих, что засыпать не желаю

«Не надо беСПОКОИТЬСЯ7 вы отключены», - промолвил rолос

Барбары Кэсс, но rлаза мои закрылись сами собой: я так устал,
что мне было уже безразлично, наркоз это или смерть.

Потом мне плеснули в лицо теплым пивом, и я поневоле оч-

нулся. Харли nOMor мне подняться и заботливо стряхнул с меня

опилки.

- Я лучше думал о тебе, парень, - сказал он. - Bcero-To че-

тыре кружки, а ты уже на полу.
- у Hero снова был припадок, только и Bcero, - заметил кто-

то у стойКИ.

Сам Знаю. Просто не хотелось ero оrорчать.

Барбара... - прохрипел я. - Барбара Кэсс!

Ну ЧТО я rоворил? - заметил тот же клиент.

Ты мне все уши продолбал этой самой Барбарой, - бурк-
нул Харли. - Кто она такая?
- Она... Я прохожу у нее курс лечения.

Харли и все присутствующие дружно заrоrотали.

- Как же 7 слышали... Она вправляет тебе мозrи!

Я пощупал затылок - никакоrо киберразъема, дыры в rpуди
тоже нет. Из подсобки вышел хозяин салуна с лимоном и перо-
чинным ножом.

- Нет, ты просто чокнулся, Харли! Проверь хотя бы, нет ли

Koro на улице, и целься пониже, ради Христа, только штрафа мне

не хвата..l0 для полноrо...

Я выхватил у Hero ПроКЛЯ1)'Ший лимон и твердо заявил:

- Мы не станем повторять эту ошибку, Харли.
- Ошибку? Что это знаЧJП? Разве это не твоя собственная идея?
- Хватит с меня дурацких идей!

Коrда-то я был лучшим питчером университетской бейсболь-

ной команды - по крайней мере, в одном ИЗ миров, так что

мне не составило труда запулить лиtrfОН поверх дверей салуна, и

он, разумеется. уrодил прямо в rлаз уже известному мне незна-

комцу.

Мужик с рычанием ворвался в салун, расcrerивая кобуру, Харли
выхватил свой «винчестер) И дослал патрон, а я все хлопал себя

по бедру, совершенно позабыв, что никоrда не беру оружия в

rород. На этот раз они выстрелили одновременно и так быстро,
что еще не все клиенты успели попадать на пол. Резко брызну-
ли кровь и мозrи, незнакомец, неприятно оскалившись, мельком

взrлянул на свое раненое плечо и направил «кольт» на меня.

- Лоrоди! - закричал я, показывая пустые руки_
- Скажи 

кто такой Харли? И кто ты сам? Может бьrrь, ты мой отец?
- ДерЫ IО,- мрачно сказал он и выстрелил. Я упал назад

вместе со стулом, крепко ударился rоловой и скатился набок, а
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мужик тем временем переключился на остальную клиентуру, пзля

направо и налево.

дырки в rpуди у меня по-прежнему не бьVlО.. и я решил.. что уб-
людок промахнулея, но, закашлявшись и выплюнув кровавый cryc-

ток, сообразил, 1п0 дело не в aHI1fHe, а в пулевой ране в roрле.
Я хотел позвать Барбару, но захлебнулся кровью, потом у меня

закружилась roлова и потемнело в rлазах. «Кажется, Я умираю, -

подумал я, - ВОТ только rде
- ЗДЕСЬ или ТАМ?!»

Окружающее затуманилось, затем проявилось
- и я ощутил,

что лежу, уткнувшись носом в опилки, и снова все затуманилось,
и я вспомнил, 1п0 так уже было.
- Проснись, Джек, не спи!
Я видел лишь rлаза Барбары - нижнюю часть ее лица закры-

вала хирурrическая маска.

- Если слышишь }.{еня, морrни два раза!
Я морrнул.
- Не шевелись, ни в коем случае не шевелись!

Я не cMor бы сделать этоrо, даже если б очень захотел Тело су-
ществовало отдельно от меня, и хотя я ощущал, как врачи uпoпают

мои раны, но боли не чувствовал. В rорле у меня торчала nластико-

БаЯ 1рубка, зеленые туники бьUIИ забрызraны моей собственной кро-
вью. 4<Да, сюрпризец я вам устроил»,

-

подумаТJ я и закрьт rnаза.

- Не спи, Джек, не спи! - снова закричала Барбара. - Мо-

жет стать еше хуже.
Я хотел объяснить, что виноват не я, а бешеный мужик с

«Морским дparyнoM», но не сумел, потому 1п0 мне сильно мешала

трубка.
С простреленной шеей они разобрались довольно быстро -

должно быть, рана оказалась не слишком серьезной, но с дыркой
в rpуди пришлось изрядно повозиться. Что ОНИ там делали не

знаю, но, Korдa убрали простыни, я увидел аккуратный туrой
бандаж с дренажем. Трубку тоже убрaтrи и даже лали мне несколь-

ко rлотков воды и крошечную мензурку яблочноro сока. Затем в

ноздри ввели тоненькие кислородные 1рубочки, и в roлове у меня

HeMHoro прояснилось.

Хриплым шепотом я поведал Барбаре о неожиданном вариан-
те прежнеrо сценария.
- Что все это значит? Получается, мне теперь и заснyrь нельзя?
- Раньше ничеro подобноrо ни с кем не случалось. Но вполне

возможно.. что с естественным сном будет все в порядке. Искус-
ственный, который мы используем для драмотерапии, более rлу-

бок, а хирурrический наркоз еше rлубже. вот наша С1ратеrия -

чисто интуитивная, конечно. Мы будем держать вас без сна так

долro., сколько это будет допустимо в вашем состоянии, а потом

позволим заснyrb... В операционной, под присмотром хирурrов из

травматолоmи.
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- Постойте, коrда я подписывал соrласие на лечение, ничеrо

тaKoro...
- Вы бьши предупреждены о возможных психосоматических

последствиях драмотерапии. Это очень сильное лекарство, и

иноrда от Hero умирают.
- Да, мне rоворили об инсультах и инфарктах. Но реальные

раны от воображаемых пуль - это совсем дрyrое!
- Что вы хотите, это же новая область науки. Теперь ваш слу-

чай войдет во все учебники.
---- Задумали возложить меня на алтарь науки? Лучше бы вам

этоrо не делать, не то РАНКО сотрет всю вашу больницу в по-

рошок вплоть до последней упаковки аспирина.
- Может быть, не будем rоворить об этом в таком тоне? -

Она подвинулась ближе и заrлянула мне в rлаза. - Посмотрим на

вещи с друrой стороны. Какая-то часть вашей индивидуальности
несет в себе саморазрушительные тенденции...
- Я не самоубийца. Напротив. я наслаждаюсь жизнью.. я беру

от нее все. что она может дать.
- Альпинизм, roночные автомоБЮIИ... Это мы уже обсуждали.
- Меня привлекают не опасности., а испытания духа и тела!

Впрочем. я уже rоворил вам, что хочу избавиться от подобных

ywIечений, включая и парашютный спорт.
- должно быть, Совет директоров РАНКО сильно обеспоко-

ен ваШИ 1поведением.. иначе они не прислали бы вас ко мне.

- Двойная ошибка! Во-первых, это был не приказ, а совет, во-

вторых, врача я выбрал сам. Выбрал вас. Считается, что драмоте-
рапия - БЫC1]JOе и верное средство.
- Быстрое и опасное. Все, что я Mory сейчас сделать -

это посмотреть сводную базу данных по историям болезней,
может, кто-нибудь вроде вас уже проходил подобный курс ле-

чения.

- Вроде меня... Это значит - с суицидными наклонностями?
- Я этих с '10В не rО80рила. Я введу в компьютер ваш психо-

профИJIЬ, результаты тестов и запущу nporpaMMy поиска корреля-
ций.

---- А если ничеrо похожеrо не обнаружится?
Она ответила не сразу:
- Видите ли, вы уже сделали ТО, что я моrла бы вам предло-

ЖИТЬ. ВЫ вернулись и попробовали переиrpать сценарий..
---- Швыряться лимонами было довольно rлупо. Наверное, мне

слеДОвaJ10 покинуть заведение. Убраться подальше от Харли и этих

пистолетов.

Она задумчиво кивнула.
- Может быть. Если Харли представляет собой некий фактор,

ОТ Koтoporo вы должны избавиться, чтобы выжить... Очень похо-

же! Вам коrда-нибудь удавалось уйти от Hero?
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я мысленно просмотрел список: космический корабль, Вьетнам,
собаки, шхуна, автоroнки...

- Если Харли физически присутствовал на сцене, то никоrда.

- Вот и решение! Вернуться в бар - и сразу же уйти.
- И незнакомец с морским «KQJ1ЬТOM» np:истрелит меня прямо на y;rn-

це!
- Совсем не обязательно- Он появлялся еше в каком-нибудь

эпизоде?
- Что-то не припомню. Но думаю, лучше перестраховаться и

улизнyrь через черный ход.
- Если будет друrой сиенарий... Немедленно отделайтесь от

Харли, как только поймете, что это воображаемая реальность. Но

обычно человек возвращается в одну и 1у же стартовую позицию. -

Барбара встала.- Пойду поработаю с компьютером. Я пришлю

коrо-нибудь, 'Побы не давал вам спать. А пока... - Она включила

телевизор и сунула мне в руку пульт упраRЛения.

Следуюшие семь часов я провел в компании толстоrо, пахну-

шеrо пивом саниrара, который клал мне на лицо k')'бик льда каж-

дый раз, коrда я пытался закрыть rлаза. Вернувшись. Барбара
Кэсс сказала, что компьютер ничеrо не нашел, но я ясно видел,

что она лжет. С ней был еше один врач, пожилой мужчина с

седоватой бородкой, KOToporo она представила как rлаву травма-
толоrическоrо отделения.

- Барбара хочет, чтобы вы попробовали уснуть в присyrствии

бриrады хирурrов.
- Я ничеrо не имею против.
- Видите ли, сейчас ваше состояние довольно тяжелое, но crd-

бильное. Но после третьей раны вы, скорее Bcero, не выживете.

- С друrой стороны, - сказала Барбара, - вы не сможете по-

правиться, если не будете отдыхать. Рано или поздно, но придется

заснуть.
- Так в чем проблема? Зовите вашу комаl-ШУ и позвольте мне

наконеи закрыть rлаза.

Они переrлянулись.
- Что-то еше? Что именно?
- Ничеrо, - быстро сказала Барбара, - просто... Просто я хо-

тела, чтобы вы }rIV1И все факторы. Можно продлить бодрствование,
если вы хотите_..

- Нет, блаrодарю. Будь что будет.
Если они что-то от меня скрывали, я, кажется, не желал ЭТО-

ro знать.

Четыре санитара перевезли на двух каталках меня и подсоеди-

ненный ко мне аппарат в круrлую светлую комнату, [де на сте-

нах висели подсвеченные рентrеновекие снимки моей шеи и rpуд-
ной клетки. Люди и машины замерли в ожидании.

Я закрыл rлаза.
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Кто-то отвесил мне пару чувствительных шлепков по лицу, и

я очнулся, чтобы увидеть над собой красную физиономию Харли.
- Ты мне это прекрати! - рявкнул он. - Нечеrо порrnть лю-

дям настроение!
- Да оставь ты бедолаry, Харли, - сказал клиент у стойки, -

он же ни в чем не виноват.

Я с трудом принял вертикальное положение - колени у меня

подmбались, зато я был совершенно цел. Харли rpOMKO спросил

публику, куда это попевался ero хренов лимон. и я молча зако-

вьUlЯJI к выхопу.
- Эй.. KaKoro дьявола! - заорал Харли мне вслед.

- Ты куда
это собрался?
- Я в эти иrpы больше не иrpаю, - ответил я, и за моей спи-

ной хлопнул  винчестер"- Харли выстрелил в потолок.

- Это ж твоя хреновая идея, это ты побился 06 заКJlад, что я

промахнусь, разве не так?!

Обернувшись.. я попытался изобразить дружелюбную улыбку.
- Я решил поверить тебе на СЛОВО.

Кое-кто заржал, а я не торопясь вышел через пверь caJIYHa,

чувствуя неприятное :жжение в самом центре спины. Черт с ним,

сказал Харли.. пора начинать, а буфетчик повторил свой совет

целить пониже и проверить линию ОI"НЯ. Я побрел по Франт-стрит,
но через несколько шаrов вынужден был остановиться, присло-
нившись к стене: весь мир словно закружился вокрут меня, но я

не сУаЧ закрывать rлаза и скоро это прошло.

Черноволосый незнакомец уже шаraл сюда. Коrда он поравнял-
ся со мной, я заroворил:
- Никак салун ищешь, приятель?
- Кофе, - ответил он и дружелюбно поrлядел на меня. -

Леди из rостиницы сказала, что это единственное место, [де

можно выпить кофе.
- Знаешь парня по имени Харли?
Он бросил на меня подозрительный взrлЯд.

- Не знаю. Я из Вичины приехал.
- Ну да, понятно - я тшетно ПЫУачся заставить свой язык

работать в соrласии с мозraми. - Пос.пушай приятель.. я.. может

быть, не в лучшей форме. всю ночь ryляли, но ты уж мне поверь,
не надо тебе l)'па ходить. Там этот Хар.olИ, он набрался под завяз-

ку и вовсю размахивает пушкой.
- Но я хочу кофе. С какой это стати...

Тут (винчестерt> промолвил «кр-рак&, И мы оба обернулись
взrлянyrь на салун. Еше раз  Kp-paK)

- и еше одно облачко
лимонноrо сока. Рука незнакомца дернулась к кобуре, но остано-

ви.:lась на полпути.
- [осподь всемоryщий. - пробормотал он. - Спасибо на доб-

ром слове.. мистер! Думаю, я CMOry обойтись без кофе.
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Он rалопом помчался назад в [реит-Вестерн-отель. Лучше
бы он Jадержался - все опять заколебалось.. как перед при-

падком. и .я испытал чувство, будто о чем-то позабыл ero

СJlрОСИТЬ.

Док Сивер подбежал ко мне в пальтоу накинутом на ночную

сорочку.
- Это ты, Джек? Что там за стрельба?
'- Bcero лишь день РОЖдения Харли. Он купил себе новую

пушку.
Док потеребил свой белый ус.
- Ты не ранен?
- Нет. Я вовремя выбрался oтryдa.
- Тебе вообще не следовало там появляться. Помнишь, что я

тебе rоворил? Ну-ка садись, - он подтолкнул меня к скамейке

перед маraзином Циммермана.- Пьянство, ryлянки - это все не

ДJIЯ тебя, Чеrо уж тут удивляться припадкам и видениям...

- Но сеrодня ночью я почп-t не пил, - запротестовал я.

- Сейчас шесть часов утра Воскресения Божьеro! - заrpeмел

док. - И твой дружок Харли расстреливает rород, в котором ты

бродишь в шляпе набекрень! (Я поправил шляпу.) - А завтра,

клянусь чем yrодно, ты снова приползешь ко мне в кабинет вы-

прашивать пилюли, потому что будешь чувствовать себя хуже, чем

в аду!
- Никому не повредит... пара кружек...
- Ты был хорошим мальчиком, - rнул свое доктор,

- а нын-

че на ПОЛПУ1И к тому, чтобы превратиться в коrо-нибудь вроде

Харли. Будет куда лучше, если ты прекратишь пропивать денежки,
а станешь сидеть дома да читать умные книжки.

- МQЖет, вы и правы,
-

промямлил я и начал валиться на

бок, но док успел подхватить меня.

- Сынок, полежи тут на скамеечке, а я обернусь минyr за

десять. Подrоню свою тараrайку и отвезу тебя домой будешь спать

все воскресенье. И никаких ПIUlЮЛь!

Пока я лежал, мне ПрИСНlUIся сон, будто я умер и очyrИJlСЯ в

раю. Эrо было красивое светлое место, и некоторые анrелы были

одеты в зеленые туники, а друrие походили на серые скелеты,
светяшиеся изнутри.

ПодкаТIUl док на своем кабриолете, и я уселся рЯдом с ним. Он

все твердил - спать, спать и никаких пилюль, и я, конечно, с

ним соrласился. Но дома я никак не Mor уснуть, потому что

помнил тот сон и отчеrо-то твердо зиалу что обязательно умру,
стоит лишь мне закрыть rлаза. И я никак не Mor избавиться ОТ

TOHKoro, пронзительноrо запаха смерП-f и корицы.

4.

Перевела с анr.lJИЙСКОro Людмила ЩЕКОТО8А

Рисунок ю. еТОЛПО8екой
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в этом выпуске Патентноrо бюро
рассказываем о контейнере для тушения

лесно"-о пожара, автоматической поливалке

комнатных растений, ориrиналЬНОЙ KOpMYWK8
ДЛЯ рыб, устройстве ДЛЯ укладки БУlCсирноrо

JI

троса и дрyrих пpeдnожеНИRХ наших читателей.
r I

,

Экспертный совет ПБ удостоил Авторских свидетельств

Iпредложения Максима подольскоrо из Хабаровска.
Наташи БОКУ из ropoдa Сосновый Бор Ленинrрадской област 
и Ирины ПОТЕМКИНОЙ из Самары.
Почетными дипломами отмечены

идеи Александра КОХАНА
из rорода Скадовска

Херсонской области,
Владимира ДАЙЛИДд из Волжска

80лrоrpадской области

и Иrоря БЛИНОВА из rорода Оша

Челябинской области.

l !

, , 
\

J

r.

.

Не приспособить ли rироекon

для автопробеrов по беэдоро..
жью, а также ДЛЯ безотказ"ой

работы компьютерной Cltмыwи-?

МаlCСИМ rуртовой,
Владимир Поздняков

r

-

.,..

 /

\
" -

"

.\ Вращаясь,
\

как волчок,

контейнер
.......

, ,)
\.

С, с уrлекислотой
тушит

( лесной пожар.

"',
ICсим Подольский

f
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Окно со специаl1ьными,сте nами МО*'1.0 "

превратить в поистине воnweбнwй

Эkран. ,: )
.1

·

Владимир Дайлид

J
t

I '1 'J !
,

Рыбу при 'М:кусственном

разцедениt' . о ttq IИтать

С ПОМOIЦью автоматической
1.
кормyuжи.

Ирина Потемкина

буксировочный "РОС

удобно держать

намотанным

на барабане.
Апександр

Кохан

-.

J

-

t  r
Вы в отъезде, а комнатные

растения ПОl1ьет

и подкормит простое

и безотказное устройство.
.

Наташа 60КУt

Мяrкую, теП1lУЮ стельку для обуви
MO)l(НO сделать из МОl10чноrо пакета.

Иrорь 6nинов
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ПОЖАР rАСИl:.. rPAHATA
Лесные " )l(8P 

- страш-
ное бедстви : кроме Toro, что

они уничтожают ценное сы-

рье - древесину, пожары.-у-

БЯТ«Лerkие планеты,зцдым-

nЯlOТ и наrревают атмосферу,
усиливая парниковый эф-

I

феlCТ, уrРО)kают населенным
,

nyнктзм, rазо.. и нефтепрово-
даМ....Дпя тушения orHII при-

eKa тc специ льиая

техника, самолеты, вертоле-

ты, но их обычно не хватает.

Максим Подольский, шкопь-

ник из Хабаровска, знает про-,

блему не понаслышке - в ок-

рестностях е.-о ropoAa В тайrе

нередко бушуют пожары, при

тушении котор IX использую...-
В частноСТИ, тра ...аты с yrne-
кислотой. Однако они мало-

эф ективны, поскольку обра-
\ зующееCSl при их взрыве об-

..

AOTopct(oe свидетеl1ЬСТ

лачко уrлекислоrо rаза не-

стойко и быстро исчезает.

Максим предлаrает усовер-
шенствовать rpаиаты, превра-

тив их в своеобразные контей-

неры с уrлекислотой. Оказав-

шись в orHe, они начнут вы-

брасывать сильные струи yr-
пекислоты из специальных

сопел. Соппа расположены

так, что струи rаза раскрутят

контейнер, словно волчок. ЧТО

позволит «накрыть» потоком

у.-лекислоты максимально

большую площадЬ. Такие кон-

тейнеры можно разбрасывать
не только с земли, но и с

самолетов, вертолетов.

Нцдеемся, пре ожением
.1аксима заинтересуются

специалисты. А мы поздрав-

ляем автора с удачным твор-
ческим дебютом!
'\

......

ю 1053

АВТОМАТ ЧЕСКАЯ ПОЛИВАЛКА
'"

KOMHATHblX РАСТЕНИЙ
-

,
Комнатные растеНИII при-

дают уют и обла.-ораживают
наши жилища. Но каждый раз

перед отъездом в отпуск при-
'" ,

ХОДИТСII думать О том. как

быть с их поливом и под
'"

....

кормкои вотс)" ствие х яев..
Мы неоднократно рассказы'"
вали о различных автомати

чеСКI4Х конст укциях для

-4 -
......

" 1 .
..

,
.

-, ,
- .,

полива растениl4. Вот еще

одна, придуманная Наташей

&оку. "-
Попивanка представляет

собой циnиндр, раздеl1енный
пер"erородкой на две части. В

верхнюю налита вода, а в

ниж:н йнаходится подпружи-

ненный клапан, закрывающий
отверстие в переrородке. К

1
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l

I
,
-
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ПОДИвз'lfКa-автомат:
I - цилиндр; 2 подпруж.иuенныlli
lU1апан; 3 - фитиль.

цилиндру прикреплен штырь,
втыкаемый в землю цветочно-

r-o r-оршка. Секрет устройства
Наташи - в шнуре (им может

быть обычный фитиль кероси-
новой лампы, кусок бельевой

веревки). Одним концом шнур

прикреплен к по уженнойв
землю части штыря, а дру-
rим - к запирающему клапа-

ну. Смоченный водой WHYP,
как известно, длиннее cyxoro.

В этом СУТЬ изобретения:
длина wHypa подбирается так,

чтобы, будучи сухим, он от-

крывал запирающий клапан.

При этом сквозь не.-о будет
просачиваться вода, запол-

няя нижний цилиндр, и по

шнуру пойдет в землю. На-

мокнув, WHyp удлинится, от-

пустит клапан и перекроет

путь воде. Цикл будет повто-

РЯТЬСЯ дО тех пор, пока в

верхнем цилиндре есть вода.

Устройство просто и безот-

казно. Молодец, Наташа!

Авторское свидетельство N2 1054

КОРМУШКА ДЛЯ ры ьI 

При искусственном разве-

дении рыбу кормят несколько

раз в сутки. Корм при ЭТОМ

обычно рассыпают вручную,
так что времени на кормежку

уходит немало.

Школьница Ирина Потем-

кина предложила автомати-

ческую кормушку ориrинапь-

ной конструкции..

Вот как она устроена. Че-

рез ролик перекинут трос, к

КоpмylПU д..'1И рыб:
I - ролик; Z - коробки с кормом; 3 -

UllЛИQ.l\P С водой.

___2

1--

-
3

..
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одному концу KOTOpOrO под-

BeweHo несколько коробок с

суточным запасом корма для

рыб, к ДРУ'-ОМУ
-

цилиндр С

водой. Система ypaBHoBewe-
на. В цилиндре снизу проде-

лана маленькая дырочка,

размер которой ре.-улируется

запирающим винтом.

Если приоткрыть отверстие,

из Hero начнет капать вода,

цилиндр будет становиться

все леrче, и коробки с кормом

станут медленно опускаться к

водоему. Через какое-то вре-
мя нижмяя коробочка по.-ру-
зитCSI в воду, рыбы учуют корм
и ПрИС'l)lпят К трапезе. Через
определенное время в водоем

опустится следующая короб-
ка, за ней еще одна... Ника..

ко.-о источника знеprии кор-

мушка не требует. Чтобы за.

пустить ее вновь, надо запол-

нить коробки кормом и налить

воды в цилиндр.

Даю идею

окно

НА жидких КРИСТАЛЛАХ

Korдa rлаза устают от света, окна

задерrивают шторами.

Владимир Дайлид рассудил, что

шторы. занавески, жалюзи устаре-

ли, и предложил покрывать оконное

стекло пленкой. меняющей про-

зрачность под действием электри-
ческоrо тока, наподобие той, что

применяется в жидкокристалличес-
ких дисплеях. Torдa в солнечный

день одним мановением руки
можно будет устраивать в комнате

предзакатные сумерки.

Владимир прав, утверждая, что

проблема «управляемых стекол

уже вышла из сферы фантастики.
Вот только покрывать их слоем

жидкокристаллическorо вещества,

думаем, вряд ли целесообразно.
Можно рисовать на таком стекле

цветные изображения, выводить на

Hero информацию, но ничеrо уви-

деть сквозь Hero нельзя

подложка-то непрозрачна. Предла-
raeM читателям подумать, rде луч-
ше использовать предложение

Вадима.
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Комментарий специалиста

ВОТ ТдК ВОЛЧОК!

Свойство вращающеrося волчка

сохранять положение своей оси ши-

роко используется в современной
технике. На этой основе создано

MHoro приборов для ориентации и

управления движением морских су-

дов, самолетов, ракет, торпед..,
Любопытное применение rиро-

скопу
- так называют специалисты

прибор, в котором rлавную роль

иrрает точно сбалансированный
волчок-маховик, вращающийся с

большой скоростью, - предлаrает

Владимир Поздняков из Воронежа
для управления автомобилем

Мысль, конечно. свежая. насколько

нам известно, до этоrо никто преж-

де еще не додумался. Интересно.
почему?

В отличие от корабля и само-

лета автомобиль движется не в

свободном пространстве, а по до-

pore, и управлять им приходится

в узких рамках дорожноrо полот-

на. И тут важно не сохранять за-

данный курс, а избеrать аварий-
ных ситуаций, СТОлкновений со

встречным и попутным транспор-



том. пешеходами, А в таком ре-

жиме управления предлаrаемый
В.Поздняковым rироскоп будет
бесполезен.

Не дают покоя замечательные

свойства этоrо прибора и Максиму
rYPTOBO из Ачинска Краснояр-
ckO.-О края. ОН подметил, что ша-

рик компьютерной есмыши» часто

засоряется. и подумал: а почему
бы вместО шарика не применить

.-ироскоп? Правда, как это сделать.

Максим не объясняет. Мы тоже в

затруднении. Ведь rироскоп фик-
сирует у.-ловые отклонения. а

«мышь» - линейные перемещения

на плоскости.

Авторы обоих предложений.

видимо. интуитивно чувствуют, ЧТО

волчок обладает уникальными.
пока не использованными свойст-

вами. но, судя по всему, даже са-

мые пытливые знают о нем мало.

Для расширения круrозора сооб-

щим, что эффект волчка использу-
ется не только в .-ирокомпасах.
Мно.-ие виды о.-нестрельно.-о ору-
жия делают нарезным. чтобы при-

дать пуле или снаряду вращение в

полете, а значит. и устойчивость
вОлчка,

Сила, сохраняющая положение

е.-о оси. не так уж мала. Например,
кOfда на миноносцах (а это один из

самых быстрых военных кораблей)
вместо паровых машин поставили

паровые турбины, то столкнулись С

«характером» волчка. Ось паровой

турбины лежит вдоль корабля, вал

вращается со скоростью более де-

сяти тысяч оборотов в минуту, а

е.-о вес - несколько тонн. А ко.-да

на полном ходу миноносец должен

совершить маневр, свернуть влево

или вправо, это удается сделать с

большим трудом.
Вот такой он, волчок. Вроде бы и

прост - но сколько у HerO еще не-

разrаданнorо!

Автосалон

rДЕДЕРЖАТЬ
БУКСИРОВОЧНЬfЙ ТРОС?

При нашем бездорожье буксиро-
вочный трос в автомобиле - вещь

необходимая. Вот только обычно

проблема с ero хранением - как

правиJЮ. он валяется в кузове или

ба.-ажнике, занимая место, а спутав-

шись, доставляет и немало хлопот

Александр Кохан предложил наматы-

вать трос на барабан. расположен-
ный в задней части машины. Прихо-
дит время взять какой-то автомобиль

на буксир - трос разматывают и

цепляют к буксировочным крюкам.

Маленькие хитрости

и ТЕПЛО, И УДОБНО

У ЧУКОТСКИХ Охотников есть по.-о-

ворка: коrда HoraM тепло, никакая

ДОfЮ.-а не страшна.

Сибиряку и.-орю Блинову эта по-

r08OpKa. видимо. известна, посколь-

ку он предлаrает новую стелы<у для

обуви. Она теплая, а rлавное - ее

ле.-ко сделать самостоятельно

Берете naKeT из-под молока из ла-

минированно'-о (покрыто.-о тонким

слоем полиэтилена) картона и выре-

заете стельки. Складываете их rюпар-

но ламинированНОй стороной внутрь
И по контуру завариваете, оставляя

между пластинками немноro воздуха.

Сварной шов должен быть достаточно

широким, прочным. чтобы при ходьбе
ВОЗДУХ не вырвался наружу. Сверху на

стельки можно наклеить тканевую на-

клацку
- шерстяную или хлопчатобу-

мажную. Получатся две ynруrие поду-

шечки, теплые и удобные при хоДЬбе.

Выпуск ПБ подrотовили

В.БУКИН,

М.ВЕВИОРОВСКИЙ

Рисунки В.КОЖИНА
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Мастерская

МОЙДРYr-
ВЕЛОСИПЕД

«Ослик на колесах». Такое наз-

вание велосипеда довелоСЬ услы-

шать в одной деревушке. И впрямь,

в сельской местности этот вид

транспорта служит не только для

развлечений. На нем ездят в лес по

rрибы, яrоды, отмахивают в осен-

нюю распутицу и в весеннюю опе-

пель десятки верст с тяжелой по-

клажей по бездорожью.
Вот мы и решили предложить ос-

f

настить велосипед удобным ориrи-

нальным баrажником.

Это жесткая конструкция, пред-

ставляющая собой двойную П-образ-
ную раму, которая закреплена ввер-

ху на подседельной вилке, а внизу

прикреплена к нижней вилке вело-

сипеда «хомутами» И выступает за

колесо на 2 - 3 см. Это позволяет

при необходимости поставить вело-

сипед вертикально, что немаловажно

при перевозке машины в электричке

либо в поле, rд сами понимаете, ве-

лосипеду не к чему прислониться. На

фото видно, что конец рамы как бы

лежит на В1Улке колеса и словно

спивается с конструкцией задней
части машины.

Двойt-lой раме баrажника необхо-

димы два дюралюминиевых уrолка

прежде Bcero для Toro, чтобы кон-

струк.ция не проrибалась при эксплу-

атации и чтобы не протиралась мяr-

кая ткань сумок о колесо и обод.

Хомут представляет собой сталь-

ную полоску длиной 8 - 10 см и

призван скрепить воедино нижнюю

велосипедную вилку и нижнюю

чаСТЬ баrажной рамы.

Для придания жесткости двум п-

образным рамам лучше использовать

прямоуrольный лист дюралюминия

шириной, равной ширине В1Улки

заднеrо колеса велосипеда. Лист

скрепит обе рамы и послужит свое-

образным крылом заднему колесу..



Итак, если конструкция вас за-

интересовала, советуем обзавес-

тись ДЛЯ ее изrотовпения двумя

походными раскладными стульчи-

ками, детали которых как раз и

напоминают букву п.

Сумки по конструкции наnомина..

ют два 60Л ЬWИХ <<дипломата)}. Для
них вам понадобится nриблизитель-
но 2 м

2 любоrо водоопалкивающеrо

материала, например,. серебря нки,.

кожзаменителя, авиазента или ка-

пандрированноrо капрона.

Взrлянув на рисунок, вы увидите,.
что передняя боковина сумки слеrка

скошена, чтобы при езде не задевать

,
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пяткой баrажник. Сама сумка состо-

ит из двух тканых nрямоуrольников,

скрепленных между собой длинной

полосой из кожзамеНИ1еЛЯ. Кроме
Toro, каждая сумка разделена по-

перечной nереrородкой на два отде-

ления-отсека. На концах боковин и

nереrородок вшиты дюралюминие-

вые трубки. Поскольку современные

ткани достаточно тонки,. вам не со-

ставит труда прострочить детали

сумки на обычной швейной машин-

Каркас баraжника:

1. Дюралевый лист ДJIЯ скреlU1eнRЯ кар-
uca баraжиика. 2. П-образная дюра..-.е-
вая трубка зuoдскoro ИЗl'OТOвлеНИJ1. 3.

CтoAu. 4. .Хомут.. s. Трубки из Д.IOpa-

JUI" удлиНJIЮшие каркас Cooтвeтt't'ВeHHO

размерам велосипеда.

На фото хорошо видно, как ..ступает

каркас бanuкнип за КoлeaJ.
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Сумки поочередно надвиньте на

торчащие концы подвесов с одной

стороны велосипеда. Д чтобы при

тряске они не съезжали, скрепите их

между собой тремя отрезками от вы-

шедшеrо из употребления эспанде-

ра. Два скрепят задние и один -

передние части обеих сумок. Блаrо-

даря эластичности резины сумки бу-

дут надежно прижаты к двойной

раме баrажника.

Для испытаний заrрузите обе сум-

ки,. не снимая с велосипеда, так, что-

бы более тяжелые предметы (к при-

меру, консервы) находились в перед-

ней части сумок.. (Такое распределе-

ние rруза необходимо для устойчи-
вости машины.) Попробуйте прока-

титься с rрузом. Если испытания про-

шли успешно, значит, ваш двухколес-
ный друr хорошо оснащен и не под-

ведет в дальнем походе, лесу, при

длительных переrонах по проселоч-
ным дороrам и бездорожью.

Удачной поездки!

1 1 i5.. 
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ке. Можно сшить и вручную. Не за-

будьте заодно пришить и накладную

крышку на ЛИПу.4l<aХ. Они, липучки,

как уже проверено временем,

HaMHoro надежнее, чем молнии или

пуrовицы. По внешним сторонам

сумки пришейте большие накладные

карманы тоже на липучках.

Итак, сумки-6аrажники rOTOBbl..

Как они крепятся к раме? Для этоrо

прежде Bcero понадобятся три съем-

ных поперечных подвеса из дюралю-

миниевых отрезков старых лыжных

палок, каждый примерно длиной 40

см. Они крепятся на rотовую двойную
раму с помощью двух болтов с

rайками-6араwками: в хвосте, посере-

дине и спереди баrажника на рассто-

янии приблизитепьно 24 см друr от

друrа.
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Баraжник:

1. Сюда вшиваЮТСЯ дюралевые труб-
IКИ нескол.ько больwern диам чем

nO.llВCCW. 2. ..лнnyчкн .3. СтJlПlВaЮ-

UlИе креll.J1eНИAI из эспзн.дера.



Это вы можете

ЧТО НАДЕТЬ
ВЕЛОСИПF.ДИcrY

в последнее время велоси-

пед стал ПОЛЬЗоваться все боЛЬ-

шей популярностью. Правда,
он требует особой экипи-

ровки. Одежда велосипе-

диста должна быть удоб-
ной и, конечно, модной.

nредлаrаем сшить

комплект, состоящий из

обтяrивающих штани-

шек до колена и блузона
из тончайшеrо чинца -

ветро- и водонепрони-
цаемоrо полотна на

хлопковой основе. Дума-
ем, он придется по душе

-
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Рис. 1. Схема раскла.дкн деталей Олу-
зона:

I - DOJЮЧП - 2 детали; 2 - верхняя
часть спинки - I деталь со сrибом;
3 - нижняя часть спинки - 2 детали;
4 - IWIIOUIОН - 2 детали; 5 - рукав -

2 детали

Рис. 2. А - 5 отде..l0ЧНЫХ планок пра-

вой в хнейчасти оолочки блузона,
lGUtWUI 3 7х40 см; Б - IКJIaПзн карма-
на спинки 16х28 см; В - две метко-

внны кармана спинки; r - клапан за-

стежки.
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не только спортсменам, но и люби-

телям. Д если блузон скомбиниро-
вать, к примеру, с бермудами из

хлопчатобумажноrо сатина, по-

лучится ансамбль в спортивном
стиле.

Блузон на молниИ" скомбинирован-
ный из белorо и черноrо материалов, хо-

pcw как ДЛЯ девочек, так и для мальчиков.
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Длина по спинке - 80 СМ. Для работы
потребуется ....нц или анa.norичный мате-

риал: белorо цвета - 1,,40 м, черноrо -

0,85 м. Необходимы также трикотажное
nолorнo В рубчик для манжет, флизелин,
ЭJ1aСТМЧНая лента 150 м при ширине 3 см..

шнур длиной 0,75 м.. одна разъемная мол-

ния длиной 70 С1о\ две молнии ДЛИНОЙ по

18 ем для прорезных карманов и два
стальных наКОНe"lника.

Предварительно увеличetitfые детали

бумаЖНОЙ выкройки раэложите на лице-

вой стороне ткани, выкройте из трико-
тажнoro полотна две манжеты 12><17 см.

К нижним деталям полочек с изна-

ночной стороны приутюжьте поверх раз-
мечеllНЫХ линий прорезных карманов
полосы флизелина шириной 4 см. При-
пуски ПО продольным срезам отделочных
планок отверните на изнаночную сторо-

ну и также приутюжьте. Пристрочите
планки в край по линии совмещения на

верхнюю часть правой полочки и на ле-

вый рукав. На нижних частях выполните

прорезные карманы.

Сострочите дeraли нижней части

спинки, пристрочите к верхней, оставив

О11<рытым СХОД В карман.
Под края разреза для застежки при-

метайте молнию так., чтобы зубчики были

скрыты.
е изнаночной стороны блузона нало-

жите мешковину кармана на нижнюю

тесьму застежки-молнии на расстоянии
0,75 см и соарочите.

Рис. 3. Схема раскладКИ велосип дных

UЛ'8НJtJJJeК.

()2

от эластичной ленты отрежьте два ОТ-

резка по 25 см. К ним пришейте застеж-

ку для пояса. Для этоrо свободные кон-

цы отрезков .ленты вложите между боко-

выми срезами непосредственно под
самой застежкой.

Выкроенный задний клапан сложите

попола отстрочите и пришейте на

спинке по размеченной линии. Начинай-

те сшивать плечевые швы.

На капюшоне наметьте выта",ки и

средний UЮВ. Припуск на подrиб низа

блузона отверните на изнаночную сторо-
ну и пристрочите по разf4e'.tенной для

кулиски линии. Вденьте в КУЛl-1СКУ элас-

тичную ленту. Длина rотовой кулиски
-

100 см.

Разъемную молнию nриметайте под

Края бортов, затем прострочите.
В размечеНI-IЫХ местах капюшона про-

бейте бпочки, предварительно укрепив
ткань прокладкой. По лицевому вырезу
также предусмотрена кулиска. Втачайте
rотооый капюшон в rорловину, а в кулис-

ку проденьте шнур с наКОtfe"'никами.

nринимайтесь за рукава. Нижние их

срезы присборьте до указанной линии.

Каж.цую манже1У сложите вдоль rюполам

и, слerка растяrивая, пристрочите к ниж-

нему краю рукавов. rотовые рукава ВJЮ-

жите в проймы и проарочите.
Штанишки wыотся только из эласти",-

ных материалов - лайкры-джерси ",ер-
нoro или друrorо цвета - которые ста-

чиваются специальной трикmaж.ной или

узкой зиrзаrообразной строчкой. Длина
по боковому шву 50 см. nриnуски - L5,
на подrиб - 3 см.

Сметайте шаrовые срезы каждой

половинки штанишек. Вложите их одна 8

друryю лицевыми сторонами и выполни-

те передний и задний швы.

Верх отверните на изнаночную сторо-

ну, к лицевой притачайте ДВОЙНОЙ иrлой

кулиску. Вденьте в нее эластичную лен-

ту длиной, равной обхвату талии.

Н.АМБАРЦУМЯН
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самая последняя разработка извест-

ной японской фирмы в зтом roдy устано-

вила новый мировой рекорд в австра-

лийском ралли «солнцемобилей». Третья

по счету уда наяконструкция на рассто-

янии 3010 км показала среднюю ско-

рость 89,16 KM/ !Максимальная скорость

иноrда достиrала 140 км/ч! Кузов - кар-

боновый с расположенными по всей

верхней поверхности силиконовыми ба-

тареями
- имеет два места.

БООО

Техническая характеристика

Длина .._................................. 6000 мм

Ширина ................................. 2000 ММ

Высота .................................. 1100 мм

Вес ............................................... 170 Kr

Коэффициент С)I ......... ..........._........._..... 0,12(!)
Мощность двиrателя ................. 1,5 кВт

nиковая отдача .......................... 6 кВт

Мощность
солнечной батареи ................... 1,9 кВт

Аккумулятор ...................... серебряно-
цинковый

(3,24 кВт/ч)
Подвеска ........................... пружинная

8
....

...

2000

Этот катамаран был изrотовлен из-

вестной японской фирмой МП5UI и

предназначался для использования В ис-

следовательских плаваниях в прибреж-
ных водах. Также применялея для пере-
возки 20 пассажиров. Конструкция кор-

пуса этоrо небольwоrо судна позволяла

ему преодолевать волны высотой 2 - 3

метра со скоростью 18 морских узлов.
После непродолжительной эксплуатации
была изменена подводная \4асть, и оно

стало несколько длиннее и тяжелее. Ско-

рость, естественно, упала.

64

Технмческаfl характеристика

Длина ................................ 12 350 мм

Ширина .................................. 6500 ММ

Высота ............................. ОК. 6000 ММ

Водоизмещение ......................... 18,4 т

Скорость.......................... до 18 узлов

ПриВод.................................. 2 дизеЛJl

Мощность

(каждоrо) ................................ 150 кВт

при 3700 об/мин.

w
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НА КОНСЕРВНОМ БАНКЕ?
8ДОХНО8JIенные первыми успехами

воздухомаваниl', фантасты проwлоrо

представлl'ЛИ себе небо 6удущеrо
не иначе как эапопненным аэростатами
И дирижаблями. Однако уже
к середине 3О-х rодов старые

дирижабли прекратили свое

существование, а новые строить
почти перестали. Аэростаты же

с людьми на бор"У вообще стали

появляться в редчайших случаях.
Их пилотировали либо ученые, либо

в конце .хх века пилотируе-
мые аэростаты не исчезли. В

небо поднимаются десятки ты-

сяч аэростатов, но несколько

не таких, как виделось некоrда

фантастам, - не водородные,
не rелиевые, а тепловые.

История тепловоro аэроста-
та насчитывает более пяти

веков.

В 1306 rоду в Китае в честь

восшествия на престол импе-

ратора Фо Цина был запущен
воздушный шар. Примерно
полвека спустя монах-фран-
цисканец Лаврентий, побывав-

ший с дипломатическим визи-

том неподалеку от Китая, в

ставке Батыя, сделал в своих

сочинениях любопытную за-

пись: ссЕсли пустые яйца хоро-
шо закрыть и подверrнуть дей-

ствию солнечных лучеЙ J то они

поднимутся в воздух и некото-

s «Юный техник. 9

чудаки-споprcмены. Правда. аэростаты

беспилотные - например,

поддерживающие во время Второй
... ...

мировои воины тросы систем

воэдywноrо эаrpаждения ropoA081
-

иэrотавливали десятками тысяч.

Если к ним прибавить
метеоролоrические шары

- зонды,

то счет пойдет и на милЛионы

И тем не менее совсем не это

rрезилось мечтателям проwлоrо
в их розовых снах.

рое время продержатся в нем.

Если же взять яйца самых

крупных лебедей или сделать

мешки из очень тонкой кожи,

плотной или непроницаемой,
наполнить их веществами, спо-

собными разреживаться под

влиянием тепла, придать им

вид rолубя, то, будучи под-

BeprHyтbl действию солнечных

лучей, эти искусственные rолу-

би. пожалуй, будут подражать

полету живых rолубей.).
Упоминание в тексте воздей-

ствия солнца понятно, но при

чем тут rолубь? А дело в том,

что еще в 360 rоду до нашей

эры римский философ Архит
Торрентский сделал некий

предмет размером с rолубя,
который летал на никому не по-

нятном принципе.  rолубьАр-
хита» превратился для ученых в

таинственную заraдку Ее-то и
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ВОЗДУХОllJl.зватеJIИ
ПНJI3Тр де Розы

11 маркиз д'А,рл.а.нд.
соверши8Wие neрвыii no.oleT

на монrольфьере.
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человечества

тепловой

аэростат -

детище братьев
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пытается разrадать полтора де-

сятилетия спустя Лаврентий.
Использовать этот принцип для

полета людей он пока не по-

мышляет. Но проходит некото-

рое время, и француз Сирано
де Бержерак отравляет cBoero

литературно..-о rероя на Луну
при помощи склянок с росой, а

потом и шара. наполненно..-о

дымом.

Идея  начинаетноситься в

воздухе. И тут на историчес-

кую сцену выходят сыновья

боrатоrо бумажно..-о фабри-
канта братья ЭТЬен и Жозеф
МонrолЬфье. ЭТЬен начал опы-

ты с шарами, наполненными

водородом.
В то время французские вой-

ска вели осаду занято..-о анrли-

чанами rибралтара, и Жозеф
зццумался нцц возможностью

достичь скалистых укреплений
при помощи шара, заполняемо-

..-0 дымом. В 1783 rоду экспери-
менты закончились полетом

воздушноrо шара с людьми на

борту. Этими смельчаками ока-

зались Пилатр де РозЬе и мар-

киз д' Арланд. Опыты, надо ска-

зать, стоили недешево, но ко-

роль был к экспериментаторам

щедр. а общество отнеслось к

ним С BocToproM.

Надо сказать, что первые

тепловые аэростаты строились

чисто эмпирически. без учета

закона Архимеда. А он открыва-

ет интересные возможности

для экспериментов. Зададимся

вопросом, при каких условиях

воздушный шар, наполненный

S.

теплым воздухом, может взле-

теть. Не станем приводить фор-
мулы, а лишь заметим путь,

пройдя ПО которому вы и сами

найдете решение. Начнем с

то..-о. что на каждое тело в воз-

духе действует сила Архимеда,
стремящаяся оторвать е..-о от

земли. Она равна весу воздуха
в объеме этоrо объекта. Лишь

коrда вес последне..-о меньше

такой силы - полет удастся.

Это..-о можно добиться, напри-

мер, наполнив леrкую оболочку
..-орячим воздухом. Чем выше

температура последнеrо, тем

ниже е..-о плотность. Например,
при температуре около 40000 С

воздух, перейдя в состояние

плазмы, стал бы леrче водоро-

да. Но в таком случае нужен

особый материал для оболочки,

который современной науке
пока не известен. Максималь-

ная температура, которую вы-

держивает бумаrа без опаснос-

ти воспламенения, - 1500. При
этом плотность воздуха равна

0.85 к... на м
3

. Понизив темпера-

туру до 900, получим небольшое

увеличение плотности возду-
ха - 0,95 к..- на м

3
.

Подъемная сила кубометра
воздуха при температуре ок-

ружающей среды 400 С до-
стиrнет 297 rpaMMoB. Это на

100 rpaMMoB меньше. чем при

температуре 1500" зато дает

возможность делать аэроста-
ты даже из полиэтилена. Лю-

бительские воздушные шары

из TaKoro материала достаточ-

но известны.
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в приведенной ниже табли-

це - минимальный диаметр

шара (в метрах), способноrо

взлететь, в зависимости от

веса квадратноrо метра мате-

риалов оболочки и температу-

Рис.z

(
\
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ры воздуха в ней (вес клея не

учитывался). Практика показы-

вает, что диаметр оболочки

нужно увеличивать на 10% по

сравнению с тем. что приведен
в таблице.

Как видим, тепловой аэро-

стат можно строить из самых

разных материалов - от папи-

росной бумаrи до жести от кон-

сервных банок. rлавное - не

занизить ero диаметр и пра-

вильно выбрать температуру
HarHeTaeMoro воздуха. Оболоч-

ку из тонкой стали либо алюми-

ния предлаrал для cBoero тер-

модирижабля К.З.Циолковский.
Современные тепловые аэро-

статы делают из очень прочных
и термостойких синтетических

тканей. выдерживающих темпе-

ратуру более 100 rpaдYCOB. Зто

привело к массовому произ-

водству таких летательных ап-

паратов примерно по цене

автомобиля.

В литературе часто описы-

вались миниатюрные термо-

аэростаты-иrрушки, однако де-

лали их редко. Одна из причин

в том, что наполнить такой

шарик при помощи костра или

примуса. как это часто совето-

валось, очень трудно. Опыт за-

частую кончался воспламене-

нием шара..
Ныне моделисты стали при-

менять обычный фен для суш-
КИ волос, который HarHeTaeT в

шарик воздух с температурой
около 400. Зто мы и отразили в

первой колонке таблицы. В до-

машних условиях при помощи



Зависимость минимальноrо диаметра тепловоrо аэростата
оТ веса кв. метра поверхности и темпераlYРЫ воздуха в нем

Вес оболочки, TeMnepalYpa, rрад. С Вид материала

Kr/fJ,2 и диаметр оболочки в метрах

4QO( 1000 ( 1500 (

0,012 0,7 0,25 0,18 Папиросная бумаrа
0,018 1,0 0,4 0,27 Конденсаторная 6yMara
0,053 3..0 1,15 0,8 rазетная бумаrа
0,075 4#37 1,6 1,13 Крафт-бумаrа
0,178 10 3,75 2,75 Ватман

0,105 6 2,2 1,6 Алюминиевая фольrа

2,34 185 75 35 Жесть белая

фена можно запускать шары из

папиросной бумаrи или тонко-

ro полиэтилена (рис. 2).
Любопытный случай был

описан недавно в одном из-

дании. Некто взял широкий
полиэтиленовый рукав, кото-

рым покрывают теплицы, надул
и завязал ero. Получилась ба-

ранка метра четыре в диаметре

(рис. 1). Каково же было удив-
ление очевидцев, коrда, по-

лежав часок на мартовском со-

лнце, баранка вдруr оторвалась
от земли. Автор заметки по-

лаrал, что обнаружено новое

физическое явление, но наши

читатели, верно, уже доrада-

лись, в чем тут дело!

Американский архитектор..

Б.Фуллер предложил даже

проект rорода, летающеrо на

подобном принципе. Это

должен быть оrромный про-

зрачный шар с расположенным

внутри ero каркасом, на кото-

рый монтируются жилые поме-

щения, офисы, корпуса пред-

приятий, учреждений КУЛЬТУ-

ры... Фуллер полаrал, что со-

лнечное тепло позволит супер-

шару неоrраниченно долrо

«плавать) В верхних слоях ат-

мосферы.
Уже существуют разведыва-

тельные аэростаты с оболочкой

черноrо цвета, способные

MHoroKpaTHo облетать земной

шар. А своеобразный рекорд

установил наш тепловой аэро-

стат, в 80-е rоды облетевший

Венеру! rорелка ему не пона-

добилась. rерметично закрытая
оболочка с небольшим количе-

ством воды «нырнула» В раска-

ленную атмосферу этой плане-

ты. На определенной высоте

вода закипела, превратилась в

очень леrкий переrретый пар,

который и понес аэростат в пу-
тешествие BOKpyr Венеры.

...А напоследок предлаrаем
вам вопрос: может ли взлететь

пустое лебединое яйцо, как это

полаrал монах Лаврентий? По-

старайтесь обосновать ответ.

А. ВАРПIН
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ФОТОМАСТЕРСКАЯ

ИЗ TbMbl
НА СВЕТ

Обработка отснятой фото-
пленки обычно происходит

«при закрытых дверях» - в не-

проницаемом для окружающе-

ro света бачке. Следуя предпи-

саниям, фотоrраф старается

выдерживать заданные темпе-

ратуру растворов и время пре-
бывания в них фотоматериа-
лов. К сожалению, одноrо лишь

исполнения инструкций всле-

пую не всеrда достаточно для

получения неrативов. На их ка-

чество часто влияют факторы,
плохо по.ццэющиеся учету. Ли-

шенный возможности контро-

лировать процесс проявления,

фотоrpаф не может вмешаться

в Hero, вовремя исправить от-

клонения от нормы.
Поиски средств, позволяв-

ших контролировать процесс

обработки фотоматериалов сена

rлаз», велись давно. Ориrи-
нальное решение задачи еще в

начале века нашла фирма бра-
тьев ЛЮМЬер. Суть ero в том.

что находящийся в кювете фо-
томатериал был защищен

красным светофильтром, через

который было видно появляю-

щееся изображение. Общее
<[(белое» освещение лаборатор-
Horo помещения давало воз-

можность леrко сориентиро-
ваться среди оборудования и

использовать ero для вспомо-

rательных операций. Вы, на-

верное, подумали, что этим
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светофильтром служило стек-

по? Нет. В качестве фильтра
использовали «фирменный»
нейтральный раствор KpacHoro

цвета под названием «хризо-

сульфит», добавляемый непо-

средственно в проявитель

(рис. 1).
Несмотря на свою полез-

ность, метод не привился; воз-
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Рис.z десенсибилизатор проявитель
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можно, упомянутый препарат
не «стыковался) С компонента-

ми вошедших в употребление
позже реактивов и фотомате-
риалов. Профессионалов и

любителей фотоrрафии впол-

не устраивал красный (в неко-

торых случаях
- зеленый)

свет лабораторноrо фонаря в

затемненном помещении. НО

для высокочувствительных пле-

нОк даже такой свет rубите-
лен, так что стремление к

контролю «вприrлядку» И се-

rодня мноrим кажется неосу-

ществимым.

8 действительности же су-

ществует простое средство,

позволяющее перенести про-
явление и последующие опера-

ции на достаточно яркий свет

лабораторноrо фонаря и на-

блюдать за ходом процесса,

вмешиваясь в Hero при необхо-

димости. Сущность упомянуто-
rO метода состоит в том, что

перед проявлением пленку по-

rружают в специальный рас-
твор, который во MHoro раз

уменьшает ее чувствительность
к свету (рис. 2), не оказывая

никакоrо влияния на запечат-

ленное изображение. Такой
.

процесс носит название десен-

сибилизации, а используют для

Hero некоторые виды красите-

лей. Среди них наиболее эф-

фективным являются зеленый и

желтый пинакриптол.
Чтобы сообщить фотомате-

риалу «терпимость» К красно-

му свету, ero выдерживают

перед проявлением одну-две

минуты в закрытом бачке с
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раствором TaKoro красителя.
Желтый пинакриптол разво-

дится в количестве 1 r на 1 л

воды, зеленый - 1 r на 5 л

воды. Эти растворы отлично

сохраняются при неоднократ-

ном использовании в течение

длительноrо времени. Их дей-
ствие эффективно также с фо-
томатериалами, изначально

рассчитанными на обработку
при видимом свете. Напри-
мер, если фотоматериал до-

пускает присутствие KpacHoro

света, после контакта с десен-

сибилизатором становится

возможным применение света

оранжевоrо, а взамен исход-

Horo оранжевоrо - освещение

через желтый светофильтр.
Понятно. чем ярче освеще-

ние, тем детальнее видно изо-

бражение. rотовясь к визуаль-

ному проявлению, необходимо
иметь в виду, что неrативное

изображение появляется на

светлом непрозрачном фоне,

подобно тому как это выходит

на фотобумаrе. Этот фон пол-

ностью исчезает во время «ку-
пания» пленки в фиксажной
ванне и может служить знаком

к окончанию процедуры.

Теперь, взяв на вооружение
описанный метод, вы приобрете-
те yBepeHHoCfb, что пленка не

окажется перепроявленной или

недостаточно отфиксированной.
Кроме Toro, вы сможете вовремя
заметить и устранить Слипание

витков пленки, приводящее к не-

поправимому браку.

п. ЮРЬЕВ



ЗАОЧНАЯ ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ

'"

_.......

 \II;
А

.
,

!
с

о "

ш

)
. .

uJ/t
...-.
........
......

.......

.;;-.. ...
\

ся низкая избирательность
единственноrо aHTeHHoro кон-

тура rромкие сиrналы

близких радиостанций не

ТОЛЬКО забивают станции от-

даленные, но и начинают ме-

шать дру,- друrу.
Положение моrло бы испра-

вить добавление нескольких

настраиваемых контуров. но

конструкция радиоприемноrо

аппарата сильно усложнится.

СУПЕР - ПРОЩЕ НЕКУДА
Приобрести радиоприемник

почти любоrо уровня совер-
шенства сеrодня не проблема.
Однако тот, кто хоть раз при-

коснулся к самостоятельному

творчеству, отлично знает: ни-

чтО не сравнится с удовольст-
вием услышать работу прием-

ника, построенноrо своими ру-

ками, пусть это будут передачи
нескольких местных радио-

станций.

Правда. простые однокон-

турные приемники прямоrо

усиления СКОрО надоедают. Хо-

чется повысить дальность при-
ема.

Добавить каскад-друrой
усиления по высокой частоте?

В принципе, такое возможно,

но нецелесообразно. Во-пер-
вых. большое усиление на

принимаемой частоте обычно

приводит к самовозбуждению
приемника, бороться с кото-

рым трудно. Во-вторых. а это

rлавное, начинает проявлять-

как и ero наладка. Остается ис-

пользовать суперrетеродинную

схему_

Начинающие редко решают-
ся их использовать, а между
тем именно супер позволяет

получить достаточную чувстви-
тельность и избирательность и,

кроме Torol вести прием в диа-

пазонах коротких волн. ,-де

MHoro зарубежных станций в

любое время суток.

Предлаrаем конструкцию

npocToro супера, сохраняющую
основные достоинства cBoero

типа. Принципиальная схема

приемника приведена на ри-

сунке. Прием ведется на не-

большую телескопическую ан-

тенну WA1; входной контур L1,

С1.1, С1.3 настраивается на

сиrналы радиостанций секцией
КПЕ С 1. 1 в диапазоне коротких

волн 25...50 метров.

Сиrнал С указанноrо контура

через катушку связи L2 посту-

пает на базу транзистора VТ1
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nреобразовательноrо каскада;

в эмиттерную цепь подаются

сиrналы С rетеродинноrо кон-

тура L3, С1.2. С1.4. Частота

nоследнеrо в любой точке

диапазона отличается от час-

ТОты входноrо контура на вели-

чину промежуточной частоты -

465 кrц. Эта разностная часто-

та выделяется на резисторе RЗ

и поступает на вход простоrО t

но высокоэффективноrо nьезо-

керамическоrо фильтра О1.
обеспечивающе,-о основную

избирательность приемника.

Значительные потери сиrна-

ла в фильтре требуют BbIcoKoro

усиления до детектора. Эти

функции, а также усиление
сиrналов звуковой частоты

обеспечивает специализиро-
ванная микросхема ОД1. Harpy-

женная на выходе ушным теле-

фоном BF1. Такое исполнение

позволяет получить достаточно

простую и компактную кон-

струкцию.
Выше мы отметили труд-

ность получения BbIcoKoro ус-

WA1 СЗ 6800

R1' R3
15 1,Зk

С4
6800
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тойчивоrо усиления на высокой

частоте; как же оно дости,-ает-

ся в нашем случае? Дело в

том. что промежуточная часто-

та значительно ниже частоты

си'-налов коротковолновых стан-

ций t а на невысокой частоте

устойчивость усиления обеспе-
чить нетрудно, 'reM более на

фиксированной промежуточной
частоте.

Единственными самодель-

ными деталями нашей кон-

струкции являются катушки

L1...LЗ. размещаемые на двух

одинаковых стандартных кар-
касах с подстроечными сер-

дечниками из феррита 100ВЧ.

Наружный диаметр каркаса ра-
вен 7,5 мм, длина порядка 20 мм.

Катушка L2 наматывается у

Toro края каркаса, [де находит-

ся подстроечный сердечник, и

содержит два уложенных ps:1-

дом витка провода ПЭЛШО 0,2.
На расстоянии 2...4 мм от них

располаrаютсs:1 16 витков про-

вОда пэлшо 014 катушки L1,

также намотанных виток к вит-

SA1

 fнR5270 Сб С7
2Mk.-108 О,ОЗЗмk

+
GB1

BF1



ку. Чтобы крайние витки не

сползали, их следует укрепить
на каркасе клеем. Катушка LЗ

на друrом каркасе содержит
2+4+28 витков провода, считая

от заземленноrо конца. Обмо-

точный провод - ПЭЛШО 0,2.

Друrие детали: резисторы

МЛТ-о. 125, постоянные кон-

денсаторы - КЛС и К50-б (СВ).
Подстроечные конденсаторы

С1.3, С1.4 (входят в конструк-

цию КПЕ) типа КПТМ-4. ПЬезо-

керамический фильтр - мини-

атюрный ФП 1 П-011. 3вукоиз-
лучателем служит микронауш-
ник ТМ-2д. Источник питания

составляют два rальванических

элемента типоразмера «АдА».

Если ПОrОня за сверхмалыми

rабаритами  явас не rлав-

ное, можно применить резис-

торы мощностью до 0,5 Вт и

батарею из более емких эле-

ментов типа LRб.

Чтобы приемник работал хо-

рошо, собранную КОНСтрукцию

нужно наладить, что не так

сложно. Сначала подбором
номинала резистора А1 уста-

новите коллекторный ток тран-

зистора VТ1 в пределах

0,7...0,9 мА,  ячеrо включите

миллиамперметр между КОн-

цом резистора RЗ и проводни-
ком питания. Если приемник

собран правильно, при вклю-

ченном питании перестройкой
КПЕ будет принята хотя бы

одна передача в одном из

участков диапазона; делать это

лучше вечером, Korдa радио-

станций особенно MHoro.

Если приема нет, поменяйте

местами концы катушки L2.

Далее производят сопряжение

настроек входноrо и reTepo-

динноrо контуров. «Поймав:.)

передачу вблизи низкочастот-

Horo конца диапазона, сердеч-

ником катушки L1 добиваются
наиболее rpOMKoro звучания.

То же получают подстроечным

конденсатором С1.З на высо-

кочастотном конце. Тут следу-
ет сверить rраницы диапазона

С заводским приемником на

поддиапазонах, соответствен-

но, 49 и 25 мм, При необходи-
мости подrонку rраниц произ-

водят сердечником катушки LЗ

и конденсатором С 1.4, после

чеrо повторяют сопряжение.
Если при этом ослаблен при-
ем на участках З 1 и 41 м, не-

сколько измените в их пользу

сопряжение на краях диа-

пазона.

В заключение отметим, что

возможны и иные модифика-
ции нашеrо простоrо cynepre-

теродина. Например, если не-

желательна или отсутствует

выдвижная антенна, ее с успе-
хом заменит маrнитная антен-

на С ферритовым стержнем из

материала 100ВЧ_ Если же до-

ступен лишь стержень из фер-
рита 400НН, придется сдвинуть

КВ-диапазон в сторону более

низких частот, доступных  я

TaKorO стержня, - 41...75 м. С

ним же можно построить при-

емник, работающий на средних

волнах.

ю. ПРОКОПЦЕВ
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ческоrо элемента, причем пря-
мой зависимости между увели-
чением тока на узкии сокра-

щением срока службы элемента

нет: ресурс элемента в форси-
рованном режиме разряда убы-
вает быстрее из-за меньшей

эффективности ИСПОЛЬЗОвания

активных материалов.

Полезно учесть и то, что не-

доиспользованные при этом ак-

тивные материалы способны от-

дать свой энерrетический по-

тенциал. если после форсиро-

НА ЧТО СПОСОБНА БАТАРЕЙКА
Любителям радио и электро-

ники часто приходится выбирать
тип и размер rальванических

элементов. ОСновным критери-
ем MOryт стать максимальная

продолжительность работы ком-

плекта или минимальный ero

вес. Уменьшение веса связано с

использованием элементов, ба-

тарей небольшой емкоСТИ, ра-

ботающих в форсированном ре-
жиме. Поскольку в справочниках
обычно приводятся умеренные

наrруЗКИ «нормальноrо» режи-

ма. укажем максимально допус-
тимые (в разумных пределах)
токи  яряда распространен-

ных отечественных ИСТОЧНИКОв..

Однако чем больше ток. тем

короче жизнь любоrо rальвани-

BaHHoro режима перенести эле-

мент в аппаратуру с небольшим

током наrрузки. Примером мо-

ryт служить элементы А6, кото-

рые. отработав до предела в ау-

диоплейере. еще довольно

долrо служат в «карманном» ра-

диоприемникеw

Приведенные выше предель-

ные величины наrpузок являют-

ся все же достаточно условны-
ми. Ведь нередко приходится
идти даже на значительное не-

ДОИСПОЛЬ30вание емкости лишь

бы получить значительный ток

разряда на короткое время, при

минимальных rабаритах и весе

aBTOHOMHorO источника.. Напри-
мер, ДЛЯ модели аэроваrона
колеи 16 мм дороrи «PIKO )был

Старое обозначение

Современное обозначение

Макс. ток, МА

316

А6

60

343

А14

120

«Крона»

6F22

60

373

А20

400

3336

3А12

200
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взят аккумулятор 7д-о, 1, кото-

рый «КРУТИЛ8) моторчик С про-

пеллером при токе ОI<OЛО 17 мА,

что раз в семь-восемь превыша-
ет стандартную наrрузку при ра-
боте в радиоприемнике, для ко-

Toporo батарея пре азначена.

При повторно-кратковременном

режиме этоrо хватало на o y

иrру. Что касается rальваничес-

ких элементов, то мноrие зару-
бежные изделия oAHoro типо-

I

размера с нашими имеют боль-

шую емкость и MOryт разряжать-
,

ся большими токами. Выбирая
химические источники для кон-

струкции, rAe они должны рабо-
тать в нештатном режиме фор-
сированноrо или ослабленноrо

разряда, следует испытать их,

чтобы не просчитаться. Вообще-
то полноценное с инженерной
точки зрения испытание - дело

не простое. Но в нашем случае

можно этоrо избежать. Чтобы не

тратиться на полномасштабную
батарею. испытывать можно

один лишь ее элемент. При
ЭТОМ наrрузкой послужит резис-

тор-эквивалент. сопротивление

KOToporo находят из соотноше-

ния R = V /п/У, rAe V - но-
НCN ер ном

минальное напряжение наrруз-

ки, п - количество последова-

тельно включаемых элементов

батареи, УФ - средний ток на-

rрузки свежей батареи. Если

ваш потребитель не имеет об-

щей стабилизации напряжения

питания, ток разряда будет па-

дающим соответственно сниже-

нию разрядноrо напряжения ис-

точника. В таком случае испыта-

тельный «стенд» собирается по

схеме рис. 1. Здесь по обычным

часам находят время, за кото-

рое напряжение по вольтметру
снизится до нижнеrо предела

(VK Vml,/п), AonycKaeMoro потре-
бителем. Иное дело, Korдa пос-

ледний использует стабилиза-

цию напряжения питания; зтому

COOTBeTCTBY испь ательная

схема по рис. 2. Имитировать
автоматическую стабилизацию

1.56

GB

Рис.)

рис.z

+158
GB1

придется переменным резисто-

ром А1, подцерживая примерно
постоянный ток через зквива-

лент А2. Конечно, реальный ток

наrрузки не будет cTporo неиз-

менным даже при стабилизиро-
ванном питании - например,

маrнитофон потребляет боль-

ший ток при большей rpoMKoc-

ти, и наоборот. Но, принимая

средние значения тока, отве-

чающие обычным условиям экс-

плуатации прибора, вы получите

достаточно достоверный ре-
зультат.

ю. fЕорrИЕВ
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ЧИТАТЕЛЬСКИЙ
КЛУБ

Вопрос - ответ

ttНедавно R видел по телеви3lJРу,
ка" самолет, приво()нившись на не-

боЛЬUJОМ озерце в районе Аляски,
вЗМЫ/l вверх, а затем сбросил "IOНHIJI

воды на пылающий лес. Впечатление

потрясающее! Расскажите HeMHOZO,

пОЖШIуйста. о таких самолета>:».

Июрь Тетерин. /3 лету

Новосибирск

Такие самолеты-амфибииу при-

званные бороться с таежными по-

жарами есть не только в Америке 
но и в России. Придумали ero в

TaraHpore по американскому про-

тотипу, Но в отличие от cBoero за-

рубежноrо собрата самолет отлича-

ется большей универсальностью:
на нижнем ero этаже расположены
емкости с водой. на втором, rpузо-
вом, - люди, снаряжение. В пни-

ще фюзеляжа в специальные отсе-

ки, отпеленные полом от rpузово-
ro помешения, набирается вода.

Замки на створках защелкиваются,
и самолет взлетает. Korna пилот

нажимает кнопку  отсеки.,замки

автоматически открываются, и це-

лая стена вопы низверrается на

пылаюшие деревья. далее, коrда

orOHb сбит, самолет сбрасывает
десант пожарных-парашютистов с

ранцевыми оrнетушителями на-

перевес.
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Лучше самолетов-амфибий не

найти противопожарной техники

Д)lЯ лесных массивов ArIяски, Сиби-

ри, амазонской сельвы. Аэропромов
в тайrе нет, а озер и рек сколько

yrодно. Таraнроrcкая амфибия хоро-
ша еше и тем, что ее можно БЫL'ТрО
трансформировать в rpузоnасеажир-
ский самолет.

 BпрQШ'lОМ  ,наш класс был в

Латвии. В этНОi!рафическом музее
 .Резекненас, девчонок, БУК8llЛЬНО
пораЗlJли картины из обычных вере-

во". в частности, работы латыш-

ской худQжницы Pu,пы Бlум6ерz. Как

она Эlпо делает?»

Труппа учениц 7- oКЛ.,
z. Нижний НО8i!ород

в Латвии издавна плели из ве-

ревок rобелены циновки, в том

числе и картины. Материал - ве-

ревки разной толщины, шнур,

шерстяные и хлопчатобумажные
нити. Рита Блумберr использует

паже старые рыболовные сети,

ЧаLUе вcero веревка остается нскра-

шеной, умело опеняется ее естест-

венный цвет. Но иноrда по замыс-

лу надо ввести и друrие цвета.

Torna веревку или нить окрашива-
ют анилиновыми красителями.
Надо также учитывать материал

веревки или нити - лен, хлопок,

шерсть
- и использовать соответ-

ствуюший краситель. Работу начи-

нают с изrотовления рамы. Ее

можно сколотить из реек. Затем в

рейки вбивают мелкие rвоздикиу к

которым и крепят веревку. В зави-

симости ОТ- замысла mоздики вби-
вают чаше или реже. rOTOBoe

изделие оставляют на раме или

снимают с нее и вешают на фанер-
ный или картонный шит. Можно

повесить работу прямо на стенку.

«Я любительница велосипедно о

спорта. Часто с друзьями ездим 8

походы на озера, в лес за zриба.Аtи.
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Нас интересует7
как и КОi!да че.лове-

чество додумалось до идеи создания

велосипеда».

Людмила Пивоварова. J5 лет
7

 .с. -ПетерБУР2

к истокам возникновения ве.,"Iоси-

педа можно, по-видимому, отнести

перестановку колес ДВУКОЛЮf с двух-
колейноrо в одноколейное положе-

ние. В конце ХУН столетия во мно-

rих странах ПОЯВИЛИСЬ Л8ухкопесные
одноколейные экипажи, приводимые
в движение самим ездоком Он от-

тaJlкивался от земли ноraми и таким

образом дВИraлся верхом на экипаже,

В народе такой транспорт прозвали

4<КОСТОТРЯСОМ&. На rpaни ХУН -

ХУII I веков у 4<КОСТОТРЯСО8» появи-

ЛОСЬ пово)Х)ТНое передНее КGпесо. так

на свет ПОЯВИЛСЯ .ca'iOKa ,Но по-

скольку самокаты стали тут же 60-

роться за скорость. надежность и без-

опасность, на деревянных колесах

появились металлические ободья,
ездоки стали снабжаться cnециальной

оБШJПОЙ металлом обувью, предохра-
няюшей ноrи от ушибов, а у руля

ПpиJ<pCruIЯЛИсь .nиcroлеты,. дпя omу-
rnвания собак 1801 roд официально
cчиrneтcя юдом C01lIЩIИЯ велосиледа -

n.вyx-, 1реХКQПесноro инпивидуал.ьноro

транспортноro средства, приводимоro
в движение ноraми сидяшеro челове-

ка. На таком самокате, выполненном

из металла, крепостной креcrьянин с

Урала приехал в Москву, проделав

пyrь более 2000 км за что И получил
от царя вольную.

Со:шавая велосипеды сеroдняшне-

ro дня, инженеры и конструкторы за-

думываются о следуюшем поколении

машин. Каким бупет веЛОСlmед б}:ду-
шеrо? Скорее вcero rлавное отличие,

ПО-ВИдИмому, будет состоять в ТОМ,

что он станет roраздо леrче за СЧет

применения новых. более леrких и

прочных материалов таких, как ПI-

тан, леrnроваЮlые стали, ПJIастмассы.

Не сидят сложа руки и любите-
ли. r.колесников из r.rукоБО Рос-

товской области ПРИСЛал в редак-

цию фоrorpaфию, на которой изо-

бражен ориrинальный трехколесный
велосипед с тремя последовательно

расположенными колесами. Перед-
нее является рулевым. cpeДHee 

шарнирно подвешенное к раме,
-

приводное, заднее - опорное, име-

ет возможность автоматически по-

ворачиваться ВОКР)Т оси.

Блаrодаря такой схеме велосипед

может стоять без подставки как с

седоком. так и без Hero, маневрен,

может преодолевать препятствия,

компактен.
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Трудно найти че-

ЯОВet(a, который не

знал бы о существо-
вании немецких автOtЮБИJ1bНblХ фирм «Мерседео,

«БМВ», «Опель». Но, пожалуй, самые пучwие

спортивные автомобили выпускает немецкая фи 
ма «Порwе...

С одной из таких моделей эт.ой фирмы вы

познакомитесь в нашем выпуске. А по пред-
ставленным разверткам сможете иэrотовить

бумажную модель и пополнить свой «Музей на

стопе».

Модe.nисты, занятые сборкой средневеково-

ro замка.. onyбтtК08знноrо в предыдущих номе-

pёl}(, CMoryт дополнить свой макет еще HeCKOJlЬ-

кими деталями.

На страницах номера ориrамисты найдут
новые бумажные поделки. Итоrи конкурса

«Хотите стать изобретателем?» порадуют

победителеи. А саМОДельщики по нашим

чертежам CMOryT ИЗfОТОВИТЬ необычный

скейтборд.
Эпектронщикам представпяем схемы, по-

I
.
.

"I 1
зволяющие зажиrать переrоревwие люмине-

сцентные лампы, а Mel10MaHbl найдут cxeM 

электронной цветомузыкальной установки.

7
Как ecerAa, оче-

А nочем,- редной выпуск жур-

нала представляет со-

бой маленькую энциклопедию для тобознатель- -

ных и отвечает на самые разные вопросы. Отче-

ro идут дожди и чем один дождь отличается от

Apyroro? Почему осенью листья окрашены ПО-

разному? Какой случай помоr Александру Фпе-

lМинry открыть пенициплин - лекарство, спас-

шее жизни миллионов людей?
Тим и Бит вновь оmравляются в мир мифов

и леrенд. Читателей же приrлаwаем в древний
rоfЮд на береry Каспийскоrо моря, Баку, столи.

цу Респубпики Азербайджан.
Разумеется, будут е H0t4epe вести «Со Bcero

С8ета», не обойдется и без очередной встречи с

Настенькой и Дани.пой, «Воскресной школы»,

.Иrp<>Jеки» и друrих ПОСТОянных рубрик.

ПОДnИС8ТЬCtl на наwи И3Д8НИ" вы MOJКeTe с пlOбоrо месяца
. пlOбом почтовом отдепении.

Подписные индексы по KaTaпory areнтCТ88 .Poene..aтbn:

.lOttыii техник" - 71122, 45963 (rOAOUi1); ..левwа- - 71123, 45964 (rOAOIl8ll)i
.А почему?м - 70310,45965 (roAoBs.).
По ОбwtДМненмому _BTaпOf')' ФСПС:

-Ю...й тех"'_М - 43133; -Левwа- - 43135; «А no..ему? - 43134.

Кроме Toro, подписку MOJКНO оформить. редаlЩИи.
Зто обойдете. дешеanе.

':.r=- "! " ,.
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Использоватh СИl1у падающей воды

человек начал более тысячи пет назад.

Первона альноприменили водяные

копеса, по ободу которых располаrались
ковши. Вода с плотины текла в КОВШr

и колесо поворачивалось под действием

ее веса. Было вреЮl, Korдa такие колеса

составляли основу энерrетики.
Они вращали ткацкие станки, двиraли
ковочные молоты, перекачивали ВОАУ.
На рис. 1 изображено самое большое

из водяных колес lёIKoro типа,

построенное в XVIII веке в Анrлии

на ароне Мэн. Вода с ropHoro кряжа
по подземным каналам поступала
в полую башню и уже onyдa текла

на ковши копеса. Имея диаметр
22 метра, колесо развивало 200 л. с.

при скорости вращения в один оборот
в МИНУ'У. Эrorо было достаточно

ДЛЯ рабmъa водопроводных насосов.

rораздо мощнее и компактнее l'1OJ1YЧё!Лись

водяные 1УРбины. В них и010пьэовaJ1OCb

«удаРНОЕ!» действие струи воды. Очень

уда нойоказалась турбина., созданная

в 1884 roAY американским инженером

Пельтоном. Вода в ней ударяла
по лопаткам и, раэворачиваясь наэад,

создавала реактивную силу.
По сравнению с прежними «НаливнымИ»

колесами -.урбина ПОl1училась

чрезвычайно компактмой и быстроходной.

Например, 1Урбина., построенная
в 1894 roAY, при диаметре 1,8 метра

развивала 2000 л.с., имела скорость

вращения 1500 оборотов в минуту,
а высота напора воды достиrала
300 метров (рис. 2).
Сеrодня машиностроители умеют

создавать rидротурбин 
развивающие в одном arperaтe
МИl1Лионы киповап, но получают
от них не более 15% энерrии.
Стоит ли получать больше -
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это вопрос. Одно время увлекались

строительством крупных

rидроэпектростанций (rэc).
Привлекали дешевизна энерrии,

отсутствие топлива и вызванноrо

им засорения окружающей среды.

Korдa же мощность rэс начала

измеряться мноrими МИЛl1ионами

киловап, стал заметен наносимый ими

ущерб: orpoMHble территории
затапливалИСh в резУl1ьтате подъема

воды плотинами. Замедление течения

разрушало слаженную жизнь природы
как в самой реке, так и BOкpyr нее.

Поэтому сеrодня к строительству

крупных rэс DТНОСЯТСЯ весьма

скептически.
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САМОМУ АКТИВНОМУ И ЛЮБОЗНАТЕЛЬНОМУ

ЧИТАТЕЛЮ
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РУЛЕТКА

Наши традиционные три вопроса:
1. Почему шарик в одном сосуде С водой может то-

нуть, в друrом - плавать, как подлодка, в третьем
-

танцевать подобно пonлавку?
2 Может ли взлететь пустое лебединое яйцо, как

полаrал монах Лаврентий?
3 При каком сопротивлении наrрузки батарейка

развивает максимальную MOIl.LНOCТb?

Правильные ответы на ВОПРОСЫ сеЮТ" N2 4 - 98 r.

1. Шароход не СМОжет ДВИНУТЬСЯ С места на иде-

алЫ-iО rладкOI\.1 ЛЬДУ из-за очень низкоrо коэффициен-
та трения.

2.. Дальше rлория пойдет на сближение с нашей

планетой.

З. С помощью стереофонической пары микрофо-

нов нельзя отследить звуки. длина волны которых

HaMHOro больше, чем расстояние между микрофо-

нами.

Сожалеем, что имя о..ередноrо победителя на..

шеrо традиЦИОННОl"'о конкурса сеЮТJ) N!! 4 - 98 1"'.

назвать не можем. XOTII писем в редаkЦИЮ при-

шло немало, среди них не Оkазалось ни OAHoro с

правильными ответами. А ведь вопросы на этот

раз были не столь уж сложны...

Потому, УВЫу мы вынуждены CHIITb приз С ро-

зы.-рыша и BepHyтЬCII к нему в одном из следую-

щих номеров журнала.
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